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Le Mlntstr* dee Affair** Eccaomlquds, 

V u la hi du 24 mm 1854 sur Us brevets a* invention : 
Vu la Convention d Union pour la Protection de la Propriiti Industrielle; 
Vu le prods-verbal dresU le >| er 8ep tembre 197 8 d 14 *■ 30 
au Service de la Propriete industrielle; 


ARRETE: 

Article 1. — II est dilivri d i a gt6 dite : TB E I MHj~E3^EK(ER0NI£GEBA!EE 
GMBH & CO. , 

Clorather Strasse, 3, 4060 Viersen 1 (Allemagne), (R.F.A.), 
repr. par 1" Office Hanssens S.P-R.L. a Bruxelles, 

un brevet f invention pour: Proce&e de synchronisation de stations emettrices 

fonctionnant en multiplex, en particulier pour la telecommande 
d'objets mobiles, 

( Inv. : H.-J. Vunderer et B. Plum ), 


qu'elle declare avoir fait I'objet d'une demande de brevet 
deposee en Allemagne (Republique Federale) le 6 septembre 1977, 
n° P 27 40 068.6. 


Article 2. — Ce brevet lui est dilivri sans examen prealabU, d ses risques et 
perils, sans garantic soit de la rtaUU, de la nouveauti ou du merite de I 'invention, soil 
de t exactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present arret** demeurera joint un des doubles de la specification de f invention 
(mimoire descriptif et eventueUement dessins) sigtics par Tintfressi et diposSs a tappui 
■ ? sa demande de brevet. 

Bruxeiies.ie 29 septembre 797 8. 

PAH DeL£QATlON SPCCIALE: 
Le Direct mi r 
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B-REVET D 1 INVENTION « 


Soci6t6 dite : 
THEIMEG-ElektronikgerSte GmbH & Co. 


,„ u= de synchronisation de stations emettrices fonctlonnant 
.ultiple*, « .jrtJ^i-J-rJJJS^-ilSSlSS^ 


Procede 
en 


Inventeurs 


: Hans-Jurgen WUNDERER et Bernhard PLUM. 


Convention Internationale - Priorite d'une de.ande de brevet 
deposee en Republique Federale d'Allemagne 1. 6 septembre 1977 
sous le N° P 27 40 068.6. 
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La pr*aente invention se rapport . k un procede de synchronisation 
de stations emettrices autonomea fonctionnant en multiplex dans le temps, 
sur un rang d'egalit£, ces stations transmettant a une ou plusieurs stations 
r^ceptrices des informations sous forma de messages d'ordras a la m6me 
5 frequence d'emission, a I'interieur d'un cycle demission, chaque station 
emettrice comportar.* un rlcepteur prevu pour la reception de l'energie 
haute frequence dmise par des autres stations emettrices associees et d'une 
caracteriatique d 1 identification coordonnant la station receptrice, et la 
pr^seute invention se rapporte Igaleaent a un dispositif de mise en oeuvre 
10 de ce procede. 

De tels procedes et disposltifs sont appliques en particulier a 
la teiecommande de locomotives! a des dispositif s de dechargemcnt et a 
d 'autres objets mobiles similaires. 

Pour la classification du message d'ordre comportant, outre i'in- 
15 formation de commando, au moins una inf ormation-d'adresse, sous forme d'un 
train d'impulsions digitales des differentes stations emettrices a l'inte- 
rieur d'un programme sequential f<xe dans le temps, 11 est preconise dans 
la demande dt brevet allemand 2 211 313 de prevolr dans les differences 
stations emettrices des circuits temporises a constantes de temps echelon- 
20 n *es, qui sont automatiqucmcnt synchronises a leur etat ztro lorsque dans 
les stations emettrices un detecteur de frequences acoustiques detecte la 
fin d'un groupe de frequences acoustiques determinees present dans chaque 
bloc d'ordre, et lorsque simultanement des disposltifs devaluation de 
champ determinent la presence d'un signal de champ recu actionnant la re- 
25 cepcion d'une porteuse A haute frequence. Pour pouvoir commuter en position 
"reception", le donneur d'ordres doit attendre jusqu'a ce que la constante 
de temps de son circuit temporisateur soit ecouUe ct qu'a cet instant 
une porteuse a haute frequence ne soit pas fournie. 

Afin de pouvoir proceder a une telle synchronisation, ou mieux 
a unc cclle coordination, un cycle demission comportant la totalite du 
programme sequentiel doit 6tre termine. Si l'on reunit par example dix 
stations emettrices fonctionnant a la meme frequence d 1 emission en un ays- 
teme, par exemple la deuxieme station emettrice du systeme doit attendre 
pour emettre jusqu'a ce que le temps demission de la station en train 
d'emettre, par exemple la quatrieme, ainsi que celui de la station suivante, 
soit ecouU, qu'ait lieu la remise a zero du circuit temporise, et que son 
temps de temporiaa tion soit ecouie Jusqu'a 1 'accomplissement de la deuxieme 
^tape de la sequence prevue avant que i'etat d'entree ou d'intr duction 
de la stati n emettrice, par exemple un ordre en attente pour l'objet a 
4 0 commander, puisse fitre transmis. De cette facon, une relativement grande 
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pr portion de tcmp» d'esdtasi n reate inutili»*e pour la transmission de- 
formations. La synchronised n est egalement rendue difficile par le fait 
que 1 s objets mobiles a commander et leurs stati ns emettrices preseutent 
pendant leur f onctionnement des eioignements mutuels dif f greats , c f est- 
5 a-dire, etant donne leur faible puissance d 1 emission, qu f ils sont ou non 
en contact radio eatre eux, ces stations emettrices pouvant egalement 
fitre perturbees par des rayonnements Strangers d^nergie a haute frequence. 

La synchronisation, c'est-a-dire 1» introduction dans le programme 
sequeatiel prede termine des differentes stations emettrices d'un syateme 

10 peut egalement fitre perturbte ou meme fctre rendue tout a fait impossible 
lorsqu'il ne s'etablit pratiquement aucun contact radio entre les diffe- 
rentes stations emettrices, sauf pour quelques stations emettrices, lors- 
qu'une autre station emettrice est en train d'emettre et ne peut de son 
cot6 etablir avec lesdites stations emettrices aucun contact radio. 

15 Lors de 1 9 emission mutuelle de ces deux stations emettrices, les stations 
emettrices qui peuvent Gtre atteinteo en connun par elies, peuvent le cas 
echeant, fitre presque continuellement bloquges ou au moins Gtre perturbees 
dans le processus de synchronisation jusqu'au point que i'on ne puisse obtenir 
un rangement sans Equivoque des messages d'ordres a transmettre par les 

20 differentes stations emettrices en un programme sequential assurant une 
transmission sQre des messages d'ordres. 

Ceci est d'autant plus valable lorsqu'un systeme comporte un 
grand nombre de stations eraettrices etabliasant entre elles le contact 
radio par groupes, les groupes ne pouvant etablir entre eux de contacts 

25 radio. Etant donne" qu'il n'e3t prevu aucune station prlncipale ou dlrectrlce 
pcur assurer la synchronisation, il se forme des systemes de stations 
emettrices fonctionnant selon des programmes sgquentiels fixes diff events f 
ce qui fait que lors de la mise en f onctionnement d'un eoetteur d'une sta- 
tion emettrice se trouvant a l'exterieur de la zone d'influence d'un systeme, 

30 ou bien lors du changement de 1 1 emplacement d'une station Emettrice d'un 

syateme verB un autre, il surgit des problemes de synchronisation conside- 
rables. 

La presente invention a pour objet un procede et un dispositlf 
de aiise en oeuvre du precede permettant de realiser plus rapidement qu'au- 
35 paravant la synchronisation, par consequent le range^ant des stations 

emettrices de tela systemes de transmission de signaux fonctionnant sur 
une seule frequence d' emission, en un programme sequentlel. 

La pr£sente invent! n a egalement pour bjct un tel procede et 
un tel dispositlf pour lesquels, dans le cas de changements d' emplacement 
40 deo stations emettrices de tels systemes de transmission de signaux, lors 


>d'une 1 inception double; ' ? i««WS*^Vo& r*c«jttqo:»i^tij!f» : deox ,;. 
stations toettrices qui sent encore en contact r.dio, ou bien lors de 1. 
reception d l'eoergie haute frequence de stetlons emettrices foncti nnent 
selon ua programme sequentiel different de lour progremme sequentiel propre, 
5 on puisse assurer le synehrouisstion sure et repide des differe: :e. stations 
toe ttr ices evee le minimum possible de moyens. 

Psrtant d'un precede du type preeite, le pressure invention r.soud 
le problene preeite grace au fait que dans les stations emettrices recues, 
en utillssnt le caracteristique d'identificatiou, on co-pare les cycles 
10 d'esdsslon des stations emettrices en train d'emettre avec le cycle de- 
mission propre, et lors de 1 ''apparition ou de la constatation d'une diffe- 
rence, un cycle d' emission est adapt* a un autre. 

Selon un .ode.de reelisation prdfdre de l'invention, on memorise 
separtoent les cycles d' emission des stations emettrices en trein d'emettre 
15 ae trouvent en synchronisme ^ et en esynchronisne par. rapport au cycle 
d'toission propre, et lors de ? la preponderance des stations emettrices. 
asyochrones, on adapte le cycle d'fcdssion particulier au cycle d' emission 
aaynehrone. 

. De cette facon, on realise non seulement une synchronisation dea 
20 stations emettrices en etat de reception a l'interieur du cycle du systene 
dej& en train de se derouler, maia egaiement 11 ae produit pour un groupe 
de stations emettrices un basculement de synchronisation a la facon d'une 
reaction en chalne des que la premiere station emettrice sublt un bf seu- 
lement de synchronisation. De cette facon, on supprime les temps d'attente 
25 pour la remise a zero et la repetition du processus de temporisation dea 

circuits temporises, ce qui penset d'obtenir une grande density d' informa- 
tions entre chacune des differentes stations emettrices et chacun des 
objets piiotes par lesdites stations, ainsi qu'un fonctionnement sur un 
s t?nd espace grfice & de tels systemes de transmission d'ordres. 
30 Pour savoir si la station fimettrice en train de recevoir se trcuvc 

dans le programme sequentiel ou non, et U cas ecMent pour connaitre ie 
clessement dans un programme sequentiel predetermine on realise des mesures 
internes au sein de cheque station emettrice et on obtient deja des resul- 
tsts ssns equivoque lovsque seulement deux stations emettrices ont entre 
35 elles un contact radio. Cette synchronisation est done realises egaleraaat 

lorsqu'une station emettrice ne se trouvent pes en contact radio Jusqu'alor; 
svec les stations emettrices deja synchronisees "penetre" dans le cycle 
d' emission existent ; uaa synchronisation a alors lieu obligatoirement 
car dejk lors de i'dtablisaement du premier c ntact radio la station 
40 emettrice est synchronisee de facon Interne loraque la synchronisation 


sunqu^.t est introduce .an. Joint dan. U cycle dWoo respectif . . 

selon une autre caracteristique de la presents Invention, la 
memoir recevant le. stations emettrice. synchronl.ee. e.t effecee a 1. fin 
de cheque cycle d'emi-slon. et 1. memoire recevant les stetion. fonctlonnant 
en asynchronisme »'«t effacee que lor.qu'.ucun. stetion emattrico fonctlon- 
nant en asynehronlcme n'eat plus recue. 

Selon un autre »ode de realisation prefer* de I'invention, lor, 
de 1. synchronisation sur d'sutre. cycle. d'eml.sion pendant la transmission 
du message d'ordres suivant, on envoie en plus un ordre special forc.nt 
toute. les station, emettrice. en train de recevoir a accorder leur cycle 
d'emission au cycle d'emission de 1. .tation emettrice emettant l'ordre 
special. 

De cette facon. un plus petit groupe de stations emettrices ou 
une seule station emettrice subit a cheque fois un basculement de synchro- 
nisation provoque par le groupe a plus grand nombre de.station. emettrices, 
ce qui empeche une synchronisation non planifiee dans un sen. et dan. l'autre. 

Selon une eutre caracteriatlque de I'invention, un di.po.itif 
de mlse en oeuvre du precede conforme a la presente invention est ceracte- 
rise par le fait que l'on brenche entre un element EX et un recepteur 
he-te frequence un dispositif comperateur pour determiner une difference 
entre les cycles d' emission prbpres et les cycles d' emission determines 
a partir des message, d'ordre recus par les autres stations emettrices. 
et par le fait qu'il comporte un dispositif de basculement se decUnchant 
a 1'apparition d'une difference pour prendre en charge une caracteristique 
d'identification modifiant le cycle d« emission propre. 

De preference, le dispositif comparateur comporte a chaque foia 
un compteur recevant les caracteristlques d' identification des stations 
emettrices se trouvant a l'etat de reception, caracteristlques d'identifi- 
cation se trouvant en synchronisme et en asynchronisme par rapport au cycle 
demission propre, alnsl qu'un comparateur branche en aval des compteurs 
pour determiner la predominance des stations emettrices se trouvant en-, 
synchronisme ou en asynchronisme, et le dispositif de basculement est un 
element BI agissant sur le compteur en anneau, ledit element CT recevant 
la caracteristique d« identification re S ne ainsl qus les resuitats de 
cooparaison oZ d' evaluation. 

La presente invention sera mieux comprise a l'aide de la descrip- 
tion detaillee d»un mode do realisation pris comme exemple a n Umitatif 
at illustre par le dessln annexe sur lcq'iel : 

- la figure 1 st un bloc diagramme achematique d'un groupe da n . 

stations emettrices t secaptrices ; 


- ia fignr 2 est on bloc diagram** da I'une des stations dmettri- 

ces de la figure 1 ; 

- la figure 3 est un diagramme, en fonction du temps, des impul- 
sions ue cinq stations dmattrices d'un systeme de transmission fonctionnant 
sur la mtae frequence d 1 Emission; at, 

- la figura 4 est un diagrams*, en fonction de temps , ^ea impul- 
sions d'un message d'ordree dmis par 1'une des stations dmettrices. 

Cheque station dmettrice A a N d'un systeme de transmission 
fonctionnant en multiplex dans le temps sur une frequence d'dmisaion unique 
comporte, comme on le voit sur la figure 1, du c&td entree, un dispositif 
1 d'entrde de donndes, un eonvertissear parallele-slrle 2 et un dmotteur 
a haute frequence 3 relid a une antenae d 1 Emission A. Du c8td reception, 
cheque station dmet trice comporte un rtcepteur a haute frequence 6 relid 
a une antenne de reception 5 et a un convertlsseur sdrie-parallfele 7. En 
outre, on prdvoit un bloc de commande 8 qui est jelid, du c&td entree, au 
convertlsseur 7 sdrie-parallel* et au dispositif d'entrde de donndes 1, 
ledit bloc de commande 8 pilotant, du cOtd sortie, 1'dmetteur a haute 
frequence 3. 

Les stations rgceptriees AH disposes dans les objets mobiles 
a tdldcommander coaportent a chaque fois un rdcepteur a haute frequence 12 
pourvu d'une antenne 11, et un convertlsseur adrie-paralUle 13 relid a 
un bloc d'ordres 14 et a un dispositif 15 de traitement d'adresses. Par 
l'lnterm^diaire du bloc d'ordres 14, on realise la transmission d'un ordre, 
par exemple la commutation d'un relais, a un objet a tdldcommander, par 
exemple une locomotive* 

Chaque station dmettrice et rdceptrice est rgalisde de la mfime 
facon et comporte la mftme circuiterie. En principe, le nombre des stations 
Smettrices et rgceptrices d'un *ystfeme de transmission fonctionnant a une 
frequence de transmission n'est pas limits, et dans la present exemple de 
realisation on a prdvu seulement cinq stations dmettrices et rdceptrices. 

Afin que ces stations dmettrices puissent transmettre des ordres, 
des donndes et des signaux simil aires, sur la mfeme frequence d'&aission 
aux stations rSceptrices qui leur soat essocides, on attribue & chaque 
emetteur de chaque station Imettrlce un temps d' Emission constant de*termind 
a l'intdrieur d'un programme s*quentiel, tandis que 1'dtat du dispositif 1 
d'entrde ou d' introduction de donn€es est explord et est tranamis en tant 
que bloc d« informations a la station rdceptrice de l 1 objet c ttSlficotstander. 
Una transmission tua d nc lieu, comme cn le voit sur la figure 3, cyclique- 
ment selon daa intervallos de temps ddtermines de facon precise, 1 temps ^ 
de transmission aussi bien que le temps de pause se trouvant entre daux 


sequence* de transmission «tant ''f^^%»/I* # *^» # * ; pA«%.M Agl« * ur 
le noabre d 1 iaetteuts de. «igMax appartenaat k on ^ t^; aeloj U. foraule 
t - tu. (n - 1), t etant "im' *ir*e dc la pose, to dtanf le temps de trans- 
mission, et n le nombre de stations emettrices appartenant h un v~thwm. 
Par consequent, un cycle d'emission du systfcae de transmission dec it coa- 
prend lea cinq temps ou sequences de transmission cona^cutifa to dee cinq 
atatlona emettrices. Le bloc deformations emie pendant un teaps de trana- 
niaalon tu, qui peut egalement etre designe par message d'ordrea, a la 
structure ou composition representee sur la figure A. Une longueur de sot 
L.M. rcmplisaant le teaps de transmission tu comprend au debut et * la fin 
de cheque partie de synchronisation, une partie d'adresse, et une partie 
d 1 information. 

Pour la commutation conaecutive dea differenta eaetteura ne coa- 
portant entre eux aucune liaison galvanique et faiaant partie dea stationa 
emettrices, on a prevu un circuit de commanded dans chacur.e des differentea 
stations emettrices. Le circuit de coaraande 8 comporte, comae on I'expli- 
quera ci-dessous en reference la figure 2, dana le cas le plus simple, 
un compteur en anneau synchronise par un generateur de aignaux d^orloge 
et comportant une entree parallfele et une sortie branchee de facon fixe. 
Le nombre de positions de chaque compteur en anneau de chacune dea diffe- 
rentea stations emettrices est identique au nombre de stations emettrices 
appartenant au systeme de transmission. La sortie du compteur en anneau 
correspond & la caracteristique d 1 identification de la station emettrice 
qui regoit le signal de validation d 1 emission au cours du programme sequen- 
tial. Dans le but de disposer ou de ranger dans le programme sequentiel 
le cycle demission, la sortie du compteur en anneau est comparee k la 
caracteristique d 1 identification fixe de la station emettrice. Lorsque le 
pas du compteur correspond h la caracteristique d f identification fixe propre 
& la station emettrice, il y a emission d f un message d'ordres par l^nter- 
mediaire d'un emetteur & haute frequence. 

On va maintenant decrire en detail, en reference h la figure 2, 
la circuiterie d'une station emettrice. 

Afin de pouvoir determiner si la station emettrice a la permis- 
sion d f emettre un message d'ordres incident & l.'intfirieur du laps de temps 
qui lui est impart! dans son propre programme sequentiel, via le canal de 
transmission coicnun, cu si un bosculement de eynchroni cation de son laps 
de temps doit fctre accompli sur I'autre cycle de transmission, dont les 
caracteristiques d' identification sont ecoutees par la station emettrice 
via 30n recepteur & haute frequence, le bloc d commands 8 comporte un 
comparateur 20, suivi d'un compteur en anneau 21 du type decrit ci-dessus, 
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una logique de commands 22 en aval da compteur en anneau at un autre com- 
parateur 23 qui eat auivi d'un element BT 25. En outre, on prevoit un circuit 
26 representant ou fabriquant la caracteriatique d'identificati n et qui 
eat relie au comparateur 23. En outre, on branche en aval du comparateur 20, 
par I'intermediaire d'un conducteur 27, un. compteur 29 pour recevolr lea 
stationa emettrice* en train d'emettre aelon le mftme programme aequentiel 
que la atation emettrice censideree, et l'on branche egaleaent en aval 
dudit eompiirateur 20, par I'intermediaire d'un conducteur 28, un compteur 
30 pour recevoir dea atationa emettricea en train d'emettre aelon un autre 
programme aequentiel et on branche un troiaieme comparateur 31 an aval dea 
compteura 29 et 30. 

La aortie 32 du comparateur 31 eat reliee A une porte ET 33, au 
convertiaaeur parallele-aerle 2 du diapoeitif 1 d 'entree de donnees, ainai 
qu'a la logique de commande 22. De la loglque de commande 22 par tint dea 
conducteure 35 et 36 de remiae a l'etat initial .dea compteura 29 et 30 
reapectivement. Le conducteur 32 eat egalemeut relie a la loglque de commande 
22 et a la porte ET 33 dont la troiaieme entree eat alimentee, via une conduito 
37, par le convertiaaeur aerie-parallele 7. Par I'intermediaire d'un con- 
ducteur 38, le compteur en anneau 21 eat relie au comparateur 23. La porte 
ET 25 eat reliee par un conducteur 39 au comparateur 23, et d'autre part, 
une autre entree de la porte ET 25 eat reliee par I'intermediaire d'un 
conducteur AO a la aortie du convertiaaeur parallele-aerle 2. 

Dana le comparateur 20, la caracUrietiqua d'identificatioa A 
re ? ue par I'intermediaire du recepteur haute frequence 6, e'eat-a-dire 
l'adresse d'une station emettrice deja en train d'emettre, eat compared 
a la caract«ristique d'identification B a obtenir dans le programme aequen- 
tiel propre de l'emetteur conaidere, ladite caracteriatique d'identification 
B etant materialise par l'etat de comptage inatantane du compteur en 
anneau 21, ledit comparateur 20 determinant alora al la atation emettrice 
recue emet en aynchroniame ou en a synchronism* avee l'emetteur consider*. 
Lea stations emettricee synchrones recues pendant un cycle d'emiaaion 
aynchronisent par valeura auperieurea le compteur 29 qui est ramenS & l'dtat 
initial aprfcs I'expiration de cheque cycle d'emiaaion par la logique de 
commande 22, par I'intermediaire du conducteur 35. Toutea lea stationa dmet- 
triccs asynchrones revues pendant ce temps parvlennent aur le compteur 30 
qui n'eat remia a zero par le conducteur 36 que loraqu'aucune adresse 
aaynchrone n'est recue pendant un cycle d'emiaaion. Le comparateur 31 
determine alors si l'etat de omptage C est egal a l'etat de comptage D. 
Dea qu'il determine qu D eat auperieur a C, il produit un aignal de aortie 
qui esc envoye par I'intermediaire du conducteur 32 a la porte BT 33, & la 
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logique de commande 22 at au convertie.eur par lUle-afcia 2. Tant qua la 

porte ET 33 rec it des eignaux d^ntree simultanement par la conduit* 37, 
en correapondance av c 1'application d'une adrea.a d'une atation toettrice 
recue, par la conduita 28, an correapondance avec 1 -application d'une 
5 atation* emattrice recue aaynchrona, at par 1. conduita 32, an corra.pond.nc. 
avac la fait qua la plurality daa atationa toettricee recues aa trouva dana 
un cycla d'emiseion an a.ynchoni.me par rapport au program, aequentiel 
propre, le aignal d. aortia qui aat alora produit par la porta BT 33 aat 
envoy* au compteur en anneau 21 via una porte OU 42 et un conducteur 3V, 
1° sous le pilotage de la logiqu. da comaaode 22, commande 1'inacription da 

la nouvelle adresse ae presentant a la aortie du convertiaaeur eerie-paral- 
lele 7, ce qui provoque un baaculement da aynchronieation da la atation 
emettrice aur le nouvaau programme sequential. Ce baaculement de eynchro- 
niaation signifie ici que le compteur en anneau 21, par 1' inscription pa- 
15 rallele de la nouvell. adreiae aaynchrone aa presentant a la aortia du 

convertiaieur serie-parallele »7, aat force a una autre position da comptaga 
correapondant au programme ae'qu.ntiel aaynchrone. 

De cette facon, on obtient que le ayateoe de tranamiaaion d'ordrea 
paase, avec un plus petit nombre, par exemple deux atationa Smettrices 
20 fonctionnant mutuellement en oynchronisme , vera le ayateme de tranamiaaion 
d'ordres a plus grand nombre, par exemple de quatre atationa $mettrices 
fonctionnant en synchronisme mutuel. 

Le signal de aortie du compteur en anneau 21, correapondant aux 
caractSristiques d'identif ication de la station toettrice faieant partie 
25 du systeme, arrive par un conducteur 38 dans un comparateur 23 (signal 

d'entrSe F du comparateur 23) oii il est compart a la caract£riatique d' iden- 
tification 26 fixe proprc a la station (signal d'entrge E du comparateur 23). 

De3 que les deux signaux d'entrSe du comparateur 23 sont en 
concordance, c'est-a-dire lorsque E - F, la porte ET 25 ast ouverte par 
30 i'interm£diaire du conducteur 39 venant de la aortia du comparateur 23, 
et il apparatt a la sortie de ladite porte CT 25 le message d'ordres du 
convertisseur paralUle-s£rie 2, ce message Stant rayonne" dana l'espace 
par l'emetteur a haute frequence 3 via l 1 antenna correspondante 4. 

Aprea le basculement de synchronisation d'une station gmettrice, 
35 toutes les autres stations Smettrices d'un systeme de transmission d'ordres, 
qui auparavant, Smettaient selon le mfime programme s«quentiel, peuvent 
aussitOt Sgalement etre forcSes vers le nouveau programme aequentiel. 
- A cet effet, il est ndcessaire, dfcs que 1 compteur en anneau 2' a subi 
un basculement de synchronisation, d'envoyer, via le c nducteur 32, un eigne 
part'culier (basculement de synchronisation) avec le message d 1 dre n rmal, 


40 


X : x | 
%«• : J. : 

k I'alde du cottvertlsseur parallele-e<rie 2 # 
i 

Toutes lea autres station* eaettrices qui reg ivent ce aessage 
d'crdre traitent cat ordre da fagon non representee en detail ct commutent, 
an passant par un fonction OU (conducteur 37 porta 00 42) , pour nvoyer 

5 directeaent par la conducteur 34' l'adresse presente k la aortie du conver- 
tisseur se'rie-parallele 7 sur la coapteur en anneau 21. Da cette fagon, 11 
sa prodult, salon un ordre preponderant, un basculeaent da sjmchroniaation 
imaediat sur la position recue, par l'internediaire daa deux coapteur a 29 
et 30 suivis du comparateur 31, k la reception da I'ordra "basculeaent da 

10 synchronisation". Par contra, si on regoit aiapleaent des stations emet- 
trices se trouvant k i'interieur du programaa sequentiel proprement dit, 
le baaculement de syncnonisation preacrit est annuls, et 11 se prodult, 
par l*interm4diaire de la porta EI 25, l'eaisslon, par la condulte 40, d'un 
message d'ordre ae prlsentant dans le disposltlf d'entree da donn^to 1, 

15 des qua l'on a dSteraina, par i'interaediaire du comparateur 23 la corres- 
pondence entre I'adresse fournle par le coapteur en anneau 21 et l'adresse 
propre fournle par l'unite* de commutation 26, c'est-a-dira qu'il apparaft 
sur le conducteur 39 un signal de sortie Z » F. 
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1. Procede de synchronisation de stations emettrices autonomea 
f nctionnant en multiplex dans le temps sur un rang d'egalite et permettant 
d'envoyer a une ou plusieurs stations receptrlces des informations sous 
forme de messages d'ordres sur la meme frequence d'emission a l'interieur 
d'un cycle d'emlssions, chaque station Imettrice comportant un recepteur 
pour la reception de l'energie a haute frequence emlse par les autres sta- 
tions emettrices falsant par tie du m6me systems , et une caracteris tique 
d'ldentificatlon coordonnant la station receptrice, 

caracteriae par le fait que l'on compare dans les stations emettrices en 
train de recevoir, en utillsant la caracteris tique d'identification, le cycle 
demission des stations emettrices en train d'emettre avec le cycle demis- 
sion propre, et qu'a l'apparition d'une difference, on adapte un cycle 
demission a un autre cycle. 

2. Procede selon la revendication 1, caracteriae par le fait que 
l'on memorise separement les cycles demission se trouvant en synchronisme 
et en asynchronisme par rapport au cycle demission propre, et que loraqu'il 
y a preponderance des stations emettrices se trouvant en asynchronisme, le 
cycle d'emission propre est adapts au cycle demission se trouvant en asyn- 
chronisme. 

3. Procede selon l'une quelconquc des revendications 1 ou 2, 
caracterise par le fait que le dispositif de memorisation recevant les sta- 
tions emettrices se trouvant en synchronisme est efface a la fin de chaque 
cycle d'emission, et que le dispositif de memoire recevant les stations 
emettrices se trouvant en asynchronisme o'est efface que lorsqu 'aucune 
station se trouvant en asynchronisme n'est plus resue. 

4. Procdde selon l'une quelconque des revendications precedentea, 
caracterise par le fait que lorsqu'il y a synchronisation sur un autre cycle 
d* emission, on emet un ordre special concur recment avec 1 'emission du message 
d'ordre suivant, ledit ordre special forcant toutes les stations emettricea 
en train de recevoir h adapter leur cycle d' emission au cycle d' emission de 
la station emettrice emettant ledit ordre special. 

5. Dispositif pour la rnise en oeuvre du procede selon la revendi- 
cation 1, et comportant un emetteur h haute frequence pilote par I'intcrc- 
mediaire d'une porte ET, un recepteur haute frequence suivi d'un convertis- 
seur serie-parallele, un dispositif d'entree ou d' introduction de donnees 
agissant sur un conver tisseur parallfele-serie et un circuit de commande 
synchr nise par un generateur de signaux d'horloge pour le traltement 
d'inf rnations et pour la determination du programe iequentiel du cycle 

de remission a partir dee propres caracteristiques ^'identification tscum 
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U«t« ' por.te R ftant. attaque p«r leifit dtapoeitif d' introduction da don- 
nees «t par ladlt circuit di coanands, 

caracteriae par la fatt qua l'on branch* eotta la porta BT at lc. ecepteur 
a haute f requeue un diapoaitif coaparateur pour determiner una tifference 
antra la cycle d'eaiaaion propra at la cycle d'eaiaaion determine a parttr 
dea aaaaagaa d'ordraa recue daa autraa atatlona eaettricea, at par la fait 
qu'il coaporte un diapoaitif da baaculeaent entrant en action a l'apparition 
d'una difference pour prendre en charge una nouvelle caracterietique d'ideu- 
tification aodiflaat le cycle d'eaiaaion propra. 

6. Diapoaitif aelon la revendication 5, caracterisd par la fait 
qua le diapoaitif coaparateur coaporte dea coapteuri reeeveat chacun lea 
caracteriatiquea d'identification dea atationa eaettricea en train da 
reeevoir, leaditea caracteriatiquea ae trouvant an aynehronlaae et en aayn- . 
chroniaae par rapport au cycle d'eaiaaion propra, ainal qu'un coaparateur 
branch* cn aval dea coapteura pour ddUralaer la preponderance dea atationa 
eaettricea ae trouvant en aynehronlaae ou en. aeyachronisae, et par le fait 
que le diapoaitif de baaculeaent eat une porta BT agiaeant aur le coapteur 
en anneau, ladite porta BT recevaat la earactdriatique d'identification 
recue at lea reaultata de la coaparaiaon at de 1' appreciation. 

7. Diapoaitif aelon l'una quelconque dea revendicationa 3, 5 ou 6, 
caracteriae par le fait que laadlta coapteura aont relies, par 1'iateiTiiediair* 
de conducteura de r salsa a l'etat initial,* une logique de coaaiande. 

8. Diapoaitif aelon l'une quelconque dea revendicationa 5 a 7, 
caracteriae par le fait qua 1'ordre de baaculeaent eaia par i'interaddiaire 
du coaparateur eat envoy* par l'eaetteur a haute frequence en paaaant par 
le convertiaseur parallele-aerie du diapoaitif d' introduction dea donnees,' 
et par la porte ET. 

9. Diapoaitif aelon l'une quelconque dea revendicationa 5 a 8, 
caracteriae par le fait que la position da eoaautation du coapteur en 
anneau synchronise par une frequence d'horloge fixe est influencda, via 
une porte OU, soit par la sortie de la porta BT aliaentee par ledit diapoaitif 
d' appreciation, soit par la caract£riatlque d'identification regue, ledit. 
dispositif depreciation coaportant notaaaeut laadlta coapteura rjcevant 
les caracteristiques d'identification sa trouvant en synchronisms at en 
asynchronisaa, ainsi que ledit coaparateur qui leur fait suite, lasditea 
carscteri.tiquas d'identification recuca paaaant par ledit convertiaseur 
serie-parallale. 

10. Dispositif salon l'un* quelconque dea revendicationa 5 4 9, 
caracterisa par la fait que ladite 1 »iq„. da eoaaande eat attaquae auaai ( 
, 0 l>iett par ladlt coapUut en anneau qua par lejr dispoaltlf. coapaxafceut. eft 
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cooporte une liaison au comparateur pour la determination dt I'instaat 
d'gaission. 

Bruxelles, le ler septembre 197o. 
P. Pon. SociStfi dite : 
THEIMEG-ElektronikgerSte GmbH -4 Co. 
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THEIMEG-Elektronikgerate GmbR* & to. 
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Socifct§ dite : THEIMEG-ElektronikgerSte # &nl>)3 & ## Co7 



Bruxelles, 1 ler septembrD 1978. 
P. Pon. Soci6t6.-dite : 
THEIMEG-ElektronikgorSte C::±>H ft Co. 


SocL6t§ dite : THEIMEG-ElektronikgerSte GmbH & Co. 
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Bruxelles, le ler septembre 1978. 
P. Pon. Soci£t£ dite : 
THEIMEG-ElektronikgerSte GmbH & Co. 


dw. ROYAUME DE BELGIQUE 



HMISTtRE MS AFFAIRES tCCNOUQUU 


BREVET D'INVENTION 

A ^ 870.149 i 

C....W. .„t.,n.».://<*a/*«4"*/0 fr-i 
Mis «n l«otur» !•: Q£ -QJ- 1979 


Le Mlnlctre dm Affair** Economlque*, 

/a for dif 2* max 1 854 sur les brevets £ invention ; 
/a Convention d Union pour la Protection de la FtopriM Industrielle ; 
Vu le prods-verbal dress* le 1er septembre 197 Q d 14*. 30 
«■ Service de la Propri&te industrielle; 


ARRETE : 

Artick d&zvrt a l a St e dite: THEIMTO-ELEKTRONIXGEEIATE 

GMBH & CO. , 

Clorather Strasse 3» 4060 Viersen (Allemagne), (B.P.A.)* 

a 

3 repr. par I'Office Hansaens S.P.B.L. a Bruxelles, 

un brevet dinvention pour: Proc6de et dispositif de transmission de messa- 
ges d'ordres en multiplex dans le temps sur une seule 
frequence porteuse, 

( Inv. : B. Plum et H.-J. Wunderer ), 


qu'elle declare avoir fait l'objet d'une demande de brevet 
deposee en Allemagne (Republique Pederale) le 15 septembre 
1977, n° P 27 41 584.5. 


Article 2. — Ce brevet lui est dUivri sans examen prealable, d ses risques et 
pirils, sans garantie soit de la realiti. de la nouveauti ou du merite de T invention, soit 
de T exactitude de la description, et sans prejudice' du droit des tiers, 

Au present arriti demeurera joint tin des doubles de la specification de Cinvention 
(mimolre descriptif et eventmllement dessins) si^nis par Tintiressi et d&yosts A fapcui 
de sa demande dc bxvst. 

Bruxelles, le 29 septembre 8. 

PAR DELEGATION SPECIALS: 
LeDiiectcur 



A. SCHURMANS 


SociSt* dite : THEIHEG-ElektronikgerSte GmbH & Co. 


"Proc£d6 et dispositif de transmission de messages 
d'ordres en multiplex dans le temps sur une seule 
frequence porteuse" 

Inventeurs : Bernhard PLUM et Hans-Jiirgen WUNDERER . 

Priority d'une deinande de brevet d£pos£e en Rlpubllque 
F6derale d'Allemagne le 15 Septembre 1977 
sous le n° P 27 41 584.5 


La pre sen te invention «e rapport* & oo procldl «t ft uo dispoaitif 
de transmission de messages d'ordres en multiplex dans le temps sur une 

seule frequence porteus a haute frequence depuis des stations emettrices ' 
aut nomes toutes de m&me importance et comportant chacune un emetteur et 
un recepteur, aux recepteur* d'objets & commander, une station emettrice 
comportant deja des messages d'ordres a transmettre selon un cycle 
d'emisslon predetermine, des messages d'ordres modifies etant cependant 
transmis de preference. 

On utilise de tels precedes et dlspositifs pour teiecommander 
des objets mobiles tels que des grues ou des locomotives. Les messages 
d'ordrea sont rayonnes selon un cycle d'emisslon fixe, e'est-a-dira 
que l'on associe a cheque station emettrice une position fixe a l'in- 
terieur d'un programme sequential, la synchronisation de la sequence 
d' emissions etant assuree par des circuits a constants de temps (voir 
demande de brevet allemand 2 211 313). 

Afln de pouvoir transmettre par priorite des modifications de 
messages d'ordres dans une sa tion emettrice, on conns tt d'apres la demande 
de brevet allemand 23 54 067 un disposltlf dans lequel on prolonge les 
temps d 1 emission pour les differents messages d'ordres d'un temps mort 
qui est determine de facon que lors d'une modification d'un message 
d'ordre dans une station emettrice, cette modification pulsse etre 
transmise pendant le temps mort apres la fin du temps de transmission 
du message d'ordres deja rayonne d'un cycle d'emisslon. De cette facon, 
on peut ef f ec tivement transmettre aussitdt des modifications de messages 
d'ordres, mais le cycle d 1 emission est considerablement allonge par 
la multipiicite des temps mores, ce qui fait que la partie d 1 informations 
utile a l'interieur du cycle d'emisslon est rclativemen*: ~etite. 

Si l'on effectue, selon la demande de brevet allemand 24 49 660, 
le classement des temps d'emisslon des dlfferentes stations emettrices 
en un programme sequentiel fixe dans les stations emettrices en train de 
recevoir, a partir d'une caracteristique d 1 identification recue, programme 
dans lequel on determine la position de la station emettrice qui est en 
train d'emettre a l'interieur du cycle d'emisslon, cette position etant 
fixee par rapport a la position propre de la station emettrice considers, 
ladlte position propre etant, de son cOte, determlnee par une caracte- 
ristique d' identification propre, il n'y a done aucun programme sequentiel 
fixe pour les stations emettrices d'un eel disposltif de transmission, 
— et il ne peut done y a voir directement apres une transmission d'emisslon 
de transmission d'un modification d'ordres de la fag n precltee, car 
11 doic y avoir d'abord un classement correct de la station emettrice 
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dans le programme sequential ca yigueur. . 

La preaente Invention a pour objet la transmission pri ritaire 
de modifications d'ordres survenant dans une station 6aettri.ce falsant 
partle d'un systems de transmission comportant plusieurs stations emettricee 
5 autonomes fonctlonnant en multiplex dans le temps, 'sans modifier l'ordre 
des differentes stations emettrice* a l'interieur d'un programme sequen- 
tlel determine, ou bien sans perturber cet ordre ou la synchronisation , 
1'objet de 1 9 invention £tant un proceeds et un dispositif de alse en 
oeuvre du proc£d£. 

10 Le process confoime & la presente invention est caract6ris6 

par le fait que, pour des stations einettricea dont la position d'emlsslon 
est determinSe a l'interieur du programme sequentiel predetermine & 
partir d'une caracterlstlque d" identification regue, on transaet un 
message d'ordres d'une station emettrice pour lequel s'est produite 

15 une modification, Immediatement aprfca la fin de la transmission du 
message d'ordres precedent dans le programme sequentiel d'une autre 
station emettrice, et que I'on ne transmet le message d'ordres omls 
que dans le cycle d' emission suivant. 

Selon une caract<*rio tique pr^f^ree de I'invention, on force 

20 a emettre prgmaCurement une station emettrice lors d'une modification 
d'un message d'ordre incident, a l'interieur d'un laps de temps prio- 
ri taire lns6r£ avant chaque fenfitre du programme sequentiel, une telle 
emission empGchant toutes les autres stations emet trices du systems de 
transmission d'eraettre par suite de la reception de cette emission. 

25 Chaque modification d'ordre est rayonnee aussitOt apres la 

fin du message d'ordre en train a'etre transmls ; en outre, le cycle 
d 1 emission subsiste car le D^ssage d'ordres modifie est eais a la place 
du message d'ordres normalement consecutif du cycle d'emlsslon, De 
cette fagon, on emet a chaque cycle d'emlsslon un nombre constant de 

30 messages d'ordres correspondent au programme sequential predetermine, 
le temps d'emission devant simplement Gtre le temps de transmission 
effectif pour un message d'ordres. Dans un message d'ordres, on envole 
en complement un signal de priority que toutes les autrea stations, 
emettrices peuvent recevoir. GrScc au signal de priority, les autrea 

35 stations emet trices, ou plus 2:ccctczr^nt leurs emetteurs , n'ef f ectuenC 
pas de basculenent de synchronisation d 'apres la station emettrice en 
train d'emettre. La station emettrice^ pendant le temps d'ealsaic.i de 
-laquelie se produit I'erai^sion "prioritaire", est ainsl etapfich^ti d'e- 
mettre par 1* emission prematura de la station emettrice a laquelie 

40 c rresp^nd la priority. 


a^^htitnloi U toUUt^ du dispoaiaf n^tit alosi 
augmentd qua 'd'o^briirt ^ till ilg^utta pr^ ritaireabrefa c rrespondant 
au nombre da cycl s. II ett done necesseire pour ca procedd qua 1'^alaaion 
d'un tal signal prioritalra puisse ttra recu at traitde, at qua .e f 
5 message d'ordres "omis" da la station emettrice Inhibit dans la cycle 
d' emission puisse ttra fait dans la cycle d'eardssion suivant. 

Salon una autra caractdristique du procede da l 1 invent ion, on 
arriva a ca rdsultat grica au fait qu'une station emettrice qui a dtd 
aaptchde d v tea ttra una ou plusiaurs £ois consecutive*, est'amenee 
10 elle-mdma a un dtat da priority eupdrleure at paut alors emettre par 
priori td. 

Par consequent, una station emettrice emettant prematurdmant 
a causa d'une modification d'ordre, et a done emis entre-temps, emet 
deux foil pendant un cycle da transmission, car elle a eu encore una 

15 fols 1' occasion d'emettre pendant son temps d' emission "normal" du 

programme sequential, ou bien a, di ja prof iti auparavant de son droit 
d'emettre. Grlca a cetta caractdristique du procede de 1 'invention, 
on s 'assure qu'il n 9 y aura pas d'autre emp£chement de transmission 
d'une station emettrice omise cause par una nouvelle modification 

20 d'ordre d'un autra mas saga d'ordres. 

Un dispositif da mis* en oeuvra du procede da 1* invention 
est caractdrisg par la fait que cheque station emettrice comporte un 
dispositif da determination de modification d'ordre dans sa partie 
d f introduction d'ordres et un dispositif de caractdrisation d'un massage* 

25 d'ordres dmis a la suite d'une modification d'ordre, ainsi qu'un element 
de commutation pour recevoir le signal de priority des scions en traia 
d'emettre et relid a 1'dtage de traitement d' informations, afin d'em- 
pficher, & la reception d'un signal de prioritd l'activation de l'emetteur 
a haute frequence propre lorsque se ptesente la fenfitre correspondent h 

30 la station emettrice & l'intdrieur du programme sdquentiel, et par le 

fait que l'dtage da traitement d' informations est relid a un dispositif 
da memorisation qui est lui~m£me relid par I'lntermddiaire d'une porte 
OU au dispositif da determination d'une modification d'ordre, ledit 
dispositif de memorisation provoquaht, par 1 9 intermedial re de 1'etage 

35 de traitement d 1 informations, l'eoission du measage d'ordres inhibd au 
cours de la fendtre consecutive du cycle d' emission. 

La prdsente invention sera mieux comprise a l'aida de la * 
.description ddtaillee de deux wodas de realisation prls c r.::e exeoples 
nco limitatifs et lllustres par le dessin annexe sur lequel : 

40 - la flguru 1 est un bi c diagramae d'une station emettrice 


comportant un eaietteur.et un recepteur mi conform * un premier mode 
de realisation de V invention ; 

- la figure 2 est un bloc di a gramme d'une station erne *. rice 
conforme A un second mode de realisation de l 1 invention * 

- la figure 3 eat un diagrams, en fonction du temps, d'un 
message d'ordre tois par une station emettrice ; et 9 

- la figure 4 est un dlagraaae, en fonction du temps, dea temps 
d'emiasion de plucieurs stations 6settrices I l'interieur d'un cycle 
d'emiasion. 

Afin de faciliter la comprehension du dispositif decrit ci- 
dessous, on va tout d'abord decrire a I 1 aide des figures 3 at 4 un 
message d'ordres ainsi que le cycle d' emission utilise ici. Sur la 
figure 3, on a represente un train d'impulaions constituent un message 
d'ordres de 1'emetteur d'une station emettrice, ledlt message etant 
emis pendant un temps d' emission ty ae trouvant dans une "fenfttre" 
d'un programme aequentiel predetermine. Le temps da transmission se 
compooe d'un temps de transmission t^ pour le message d'ordres proprement 
dit, qui est par exemple code par modulation d'impulaions en position, 
ledit message d'ordres se composant & son tour d'un signal de synchro- 
nisation, d'une partie d'adresse, d'une partie d'information et d'une 
partie de synchronisation fincle, Avant le temps de transmission du 
message d'ordres, on dispose un temps de priorite t^. Si une station 
emettrice regoit une modification d'ordre, on transmet pendant le temps 
de priorite t p tout d'abord le message d'ordres avec le signal de 
priorite P qu'il contient, ce message etant traite par les autres stations 
emet trices. 

Si on utilise par exemple cinq. stations emettricea avec leura 
cinq £metteurs (voir figure 4) 5 le cycle d' emission comporte alora cinq 
fenfitres et les emetteurs emet tent dans des conditions normales, c'est-a- 
dire lorsqu'il n'apparait dans aucune station emattrice des modifications 
d'ordres, tour h tour dans leur fenfitre respective prevue dans le cycle 
d'emiasion, leurs informations a cheque fois decaiees d'un temps t p . 
Si par exemple pendant le tempo de transmission de la station emettrice 
2, la station emettrice 5 re50.it une modification d'ordre, cette demUre 
emet, aussitOt aprfco ScoulembirV dtz tempo de transmission do la station 
emettrice 2 le message d'ordre 3 avec le signal de priorite P. Ainsi, 
la station emettrice 3, cpnacc-xtive dans le programme aequentiel, eat 
bloquoe, et a sa place c' est in station emettrice 5 qui st liberee. ! 
Sur la figure 4, on a figure par une croix cette modification d'ordre. 
Le rejta du cycle d'esission r/sn est pas p*rturbe, ce qui fait qu'apr&s 
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U station e^ttric 5 <s»tt«nt ««a' '^M^ttoa" ^^t- 1«» ftattona 
feettrlces 4, 5, 1, 2, 3, «tc..i <|ui ~£wt tour * tour iibar.es. 

La stati a fcaettrice a laquelle on n'a pas accorde de tenps 
d' Emission propr. du fait de ladite insertion, a ssvoir la station 

5 eaettrice 3, est as-nee en position prioritaire qui lui evite d'etre 
constament e«p«cb«a d'e~ttre par d'autres stations eaettrices 
rccevant des modifications d'ordres. 

On v* maintenant decrire cn reference I la figure 1 la 
premier mode dc realisation du dispositif conform* a la present* 

10 invention. Chacune des stations emettrices, non representees en detail, 
comporte un etage 1 d' introduction d'ordres, dans lequel on introduit, 
en tant qu • information utile, le message d'ordres, un etage 2 indicateur 
de modifications d'ordres, une porta 00 3 branchee en aval de I'etage 2. 
une memoir e 4 ainsi qu'une logique de commande 5. Kn outre, cheque 

15 station emettrice comporte un etage de ^aitement d 1 informations 6 suivi 
d'une porte EST 7. On prevoit en outre dans cheque stetion un convertisseur 
parallele-serie 11 synchronise par des .ignaux d'horloge afin de con- 
vertir un message d'ordres envoyds en parallele dans I'unite d 1 introduction 
en un signal serie. La porte BT 7 est suivie d'un emetteur a haute fre- 

20 quence "2. 

Pour la reception des messages d f ordres rayonnes par las 
emetteurs haute frequence des autres stations emettrices, cheque station 
comporte un recepteur haute frequence 8 suivi d'un convertisseur serie- ■ 
parallele 9 synchronise par des signaux d'horloge. Le convertisseur 9 
25 est suivi d'un dispositif de traitement d'adresses 10 pour la deter- 
mination de 1'adresse determinant le temps d' emission de la station 
emettrice, La sortie du convertisseur serie-parallele 9 est en outre 
reliee a un etage 13 de traitement de signaux de priorite dont ies 
deux sorties sont respectivement reliees a la logique de commande 5 
30 et a l 1 etage 6 de traitement d' informations. 

Le fonctlonnement du dispositif decrit ci-dessus est le 
suivant : chaque emetteur a haute frequence 12 d'une station emettrice 
transmet, comma mentionne ci-dessus, I'etat de I'unite d 'introduction' 
d'ordres 1. Les ordres se presentant en mode parallele dans l'autre unite 1 eont 
35 a cheque fois transformes en un message impulsionnel serie et envoyes 
a l 1 emetteur a haute frequence 12, dee que I 1 etage 6 de traitement 
d 1 informations envoie 1'ordre de liberation par 1' intermediate de la 
_porte ET 7, A cet effet, le recepteur a haute frequence 8 traite les 
messages d'ordres ray nn$s par les emetteur s des autres stati ns 
40 enet trices* L'inf rmation serie recue est retransfofmee en information 
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u <«««., » ..voir 1 * » t *" t ^ t d . lofot -uo, . 

et on trans-et cette adres.e a «a* farMtloo ^.t^t I pertir 

* ^..r.in. k l'aide de cette information i xn.«» 
L 'Stage 6 determine a ™..« M ioo t~ , et commute, 

^ ao« — »~ U -J- ' ^„ U 

,.„,*.. i »« » .««-»« - - bU * °°° ' 

s . t l ,e P «.*.it »»• -dlflcrto. a war. • 
— -« — - — u — 

u , r . r rrr r: r - .. - - 

4 slgnale ce fait a 1 Stage ata-ttM s«acheve an aein 

feettrice, et eaet son mess g k i OR i<iue de coanande 

commande 5 commandant 1 eriacem 

M ai f U.tl«. en «™,»t .a » • * 

initial de la memoire 4. "modification 
10 Tour signaler une "insertion" provoquee par une wo 

-vrrr: r;:::rrrr: r:rr 

ristique, qui est ledit -ignai a P 4fll886B t a 1» entree 

c on»ande de la sortie 20 de la logique de co-naade 5 agissant ? 

du convertiaseur parall&le-serie 11. ^ 0l .«t e( , a «v*c 

a. «- » - «- - «-« 


7 X /: #t 

i . 

d'ua tmi t . SI par example pendant la tempt da transmission da U 

p . 

station emettrice 2, la station emettrice 3 raeoit nine modlfleatloa 

d'ordre, cctte dernier e teet, aussitOt aprfes *coulement du temps da 
transmissi n de la stati n emettrice 2 1 m ssag d'ordres avec la signal 
da priority P. Ainsi, la station emettrice 3, consecutive dans la pro- 
gramme sequential, est bloquee, at k sa placa c'est la station emettrice 
5 qui est liberie. Sar Is figure 4, on a figure par una croix cetta mo- 
dification d f ordre. Le reste du cycle d'emission n'en est pas perturb*, 
ce qui fait qu'apres la station emettrice 5 emettant M en insertion 11 , 
ce sont les stations emettrices 4, 5, 1, 2, 3 f etc... qui sont tour a 
tour lib£r£es. 

La station emettrice k laquelle on n'a pas accord* de temps 
d'emieaion propre du fait de ladite insertion, a savoir la station 
emettrice 3, est anenee en position prioritaire qui lui evite d'etre 
constamment empcch*e d'tmettre par d'autres stations emettrices re- 
cevsnt des mod if icatlons d'ordres. 

On va maintenant d*crire en reference k la figure 1 ie premier 
mode de realisation du dispositif conforme a la pr*sente invention. 
Chacune des stations Smettricea, non reprdsenteoa en detail, comporte 
un etage 1 d' introduction d'ordres, dans lequei on introduit, en tant 
qu 1 information utile, le message d'ordrea, un Stage 2 indicateur de 
modifications d'ordres, une porte OU 3 brancMe en aval de l'tftage 2, 
una memoire 4 ainsi qu'une logique de commande 5. En outre, cheque 
station emettrice comporte un Stage de traitement d' informations 6 
suivi d'une porte ET 7. On prevoit en outre dans cheque station un 
convertisseur paral lele-s*rie 11 synchronise par des signaux d'horloge 
afin de convertir un message d'ordres envoy* en parallele dans l'unit* 
d'introduction en un signal s*rie. La porte ET 7 est suivle d'un eactteur 
a haute frequence 12. 

Four la reception des messages d'ordres rayonnls par les emet- 
teurs a haute frequence des autres stations emettrices, cheque station 
comporte un r*cepteur haute frequence 8 suivi d'un convertiaaeur s*rie- 
parallele 9 synchronise par des signaux d'horloge. Le convertisseur 9 
est suivi d'un dispositif de traitement d'adresses 10. pour la determi- 
nation de l'adresse determinant le temps demission de la station emettric 
La sortie du convertisseur slrie-parallele 9 est en outre relige a un 
Stage 13 de traitement de signaux de prlorit* dont les deux sorties sont 
-rcspectivement religes A la logiqu de commande 5 et a 1 'Stage 6 de 
traitement d 1 inf or^ti ens. 

Le fonctionnement du dispositif decrit ci-deesuo est le aulvcn? 


chaqo ^tteur 1 o.ut. £r<quene« ■ I? dWiUtion €*ttric. ' 

, a ,« «««,. l'et«t d. iWt« d'ftr ductlon d'ordre. 1. • 
coom* mentionne el-de.«., " 8t j , ont > chaque 

Lea ordrea 9 preaentant en mod paralleie dan. 

:t«: *c r^J«-» * ,.». - ». * .« .««. 

l'ordre da liberation p . .... . Be ,»a«ea d'ordraa rayonne. 

ie recepteur a haute frequence 8 tr.ite lea me.»age. j 
j.e recept a-ettrlcea. 1* Information aerie 

— i.. <«atteur« dea autre, atationa 

l-.dc.iM d. 1" ■"«»» *Mttde. e. tel. d •«»", " 
a . . . . > «... * 4. cc.U»»c a-tococ-clo... * » 

. . a c.«. 1.«.™.1~ l-«« » *»« • 

I i. c, i. u .r^rcu.. * -"«• 

: a .. .pp...!...- — '•«•«• 1 * ta 

, ^•^■«ton se fait de la manlere decrite 

sequentlel predetermine du cycle d emia.loo se 

^ .i* Krpver AlUmfind 24 49 660. 
et repreaentee dans ladite demande de brevet .Ueman 

S-U S e prodult une modification d'ordre dan. 1 etage 1, 

«-»r I'^taae 2 ct est nemoritee 
cette modification est priae en compte par 1 etage 

da na la memoire U en passant par .on entree de positlonnement S. 

m6moire. A signale ce fait a retage 6 de traite.ent d' information. De. 

que la fenetre de la station emettrice en train d'emettre a'acheve au 

In du programme aequentlel, I'dt.ge 6 de traitement d' inf ormationa 

libere via la porte ET 7, 1'emetteui a haute frequence 12 qui peut 

alor. emettre, e'est-a-dire que i'emetteur a haute frequence propre 

ela station est amene a dmettre pendant le temp, de priorit t d une 

autre station emettrice, et emet .on mea.age impulsionnei (voir egalement 

1. figure 4) L'etage 6 de traiteoent d'informations signale a la 

J : Landed la fin de la tran.misaion propre (temp, d^.alon 

t ) la logique de con^ande 5 coomundant 1'effacement de 1. memorl.ation 

da ladite modification en envoyant un aignal a 1' entree R de remi.e a 

l'etat initial de la memoir 4. «„ mM „ 

Pour signaler une "insertion" pr v quee par une "modlficati n 
d'ordre", on introduit dans le message impulsionnei un signal caracte- 


i^V ! t • * 


ri«tiqu< , qui «.t ledit.lgn.lde priori* P. c. qt.i . U« ««• U 
co«ande de la .ortie 20 d. 1. logique d. co—nd. 5 .gi...nt a l'entree 

du convertisBCur parallele-aerie 11. 
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> IBVEHPICATIOSS . 

1. Procddd de tranemiaelbn de measage. d'ordre. en multiplex 
dans le tempa aut une aeule frequence porteu.e a haut frequence depui. 
des atationa dmettrice. autonomea de m&me Importance comportant chacune 
un eaetteur et ua rdcepteur a de. rdcepteura d'objet. mobile. A tdld- 
conmumder, une atatlon dmettrice tr.n.mettant, dana un cycle d'e-i.aloo 

prdddtermind, dea me.aage. d'ordre. modlfid. d. preference a de age. 

d'ordre. ddj& prd.ent., 

caraccerl.e par ie fait que lora d. l'utili.atlon de. .tatlon. dmettrice. 
determinant leur po.ltlon d'dmi..lon a i'intdrieur d'un progr.mm. aequen- 
tiel predetermine a partir d'une caractdriatique d'ldeotific.tloo recue, 
on tran.met un message d'ordre. d'une .tation dmettrice pour iequel on 
a ddtermind une modification, imediate-ent .pre. la fin d. la tran.mi.aioo 
du message d'ordre. precedent du cycle d'e-ia.ion d'une autre .t.tion 
dmettrice, et que l'on ne tranamet le meaaage d'ordre. omi. qu'au coura 
du cycle d'dmis.lon aulvant. » 

2. Procddd aelon la revendication 1, c.raetdri.d par le fait 
que l'on amene une station dmettrice k dmettre pre.atur6.ent, lor. de 

la modification d'un mes.age d'ordre. incident, pendant un lapa de tempa 
de priority prdvu au debut de chaque "fenetre" du programme .dquentiel, 
et par le fait que l'on empftche toute. lea autre, .tationa dmettrice. 
du aystfcme de transmission d'dmettre par aulte de la reception de cette 

emission priorltalre. 

3. Procddd selon l'une quelconque dea revendicatlons 1 ou 2, 
caractdrlsd par le fait que l'on caractdrlse une tran.mi..ton prioritaire 
d'un message d'ordre* par un atgnal de prloritd qui empeche le declenche- 
ment d'un processus de aynchroniaatlon dana le. statlona dmettrice. en 
train de recevolr. 

4. Procddd selon l'une quelconque dea revendication. 1 » 3, 
caroctdrlad par le fait qu'une station dmettrice qui a ete empftch6e 
d'dmettre une ou plusieurs fois au coura de la fenetre du cycle d'dmia- 
sion qui lui est attribute par aulte d'une autre emiasion prioritaire, 
passe automatique^nt en dtat de prloritd et est amende & emettre de pre- 
ference prdmaturdraaat avec une avance dgale au tempa de prloritd, 'pendant 

la fenetre aulvante. 

5. Procddd selon l'une quelconque des revendicatlons 1 & 3, 
caractdrlsd par le fait qu'une station dmettrice qui a dtd empechde 
d'ercettre une ou plusieura fols pendant la fenetre du cycle d'dmiaaion 
qui lui eat attribude par euite d'une autre dmlaslon pri ritaire, eat 

c cutde automatlquement en un dtat de priorltd et eat amende & dmettre 


*de pr^f^et^jprt^brc^ 
au v cbbrs de la feat ere qui Tiil 7 "eat attribute dandle programme se^eatiel* 
d'un cycle d 1 emission. 

6. Dispositif de adae en ouevre du procidt s 1 a I'une quelconque 
dea revendicatiooa U 4 *t comportant deux stationa emftttrleee ayant 
chacune uq Smetteur et un rdeepteur pour triawttri dea afitMgei d'ordroa 
a.plueleura objets mobilee tSlSco— andSa comportant chacua un rScepteur 
edressable, a l'alde d'une aeule frequence porteuae a haute frSquence, 

en multiplex <Uai le tempa, et pour recevoir d«s Maaagee d'ordrea de 
etationa emettrlcea en train d'Smettre, 

caractSriaS par le fait que cheque station emettrice comporte un diapoaittf 
de d£ termination d'une modification d'ordre dana un Stage d' introduction 
d'ordrea et un diapoaitif, eomprenaat de preference un Stage de traitement 
d' inform* tiona et une logique de cnmmande, de caractSrisation, a l'alde 
d f un aignal de ptioritS, d 9 un meaaag> d'ordrea tola par aulte d'une modi- 
fication d'ordre, elnai qu'un Slemeat de commutation pour recevoir ledlt 
aignal de priori tS des stationa Smettricee Smettant, ledit Element de 
commutation Stant reliS audit Stage de traitement d f informations, afln 
d'empfecher, a la reception d'un signal de priority 1 'activation de 
1'Smetteur haute frSquence propre loraque eat atteinte la fenStre du 
programme sSquentiel attribute a la station ease t trice, et par le fait 
que ledlt Stage de traitement d f informations eat reliS a un diapoaitif 
de mSmoire qui eat lui-mfime reliS, via une porto OU audit dispositif de 
determination d'une modification d'ordre, ledlt diapoaitif de mSmoire 
provoquant, par 1'intermSdiaire dudit Stage de traitement d' informations, 
1 'emission du message d'ordres inhibS au coura de la fenfitre suivante 
du cycle d'Smission, 

7. Dispositif selon la revendlcatloa 6, caractSrisS par le fait 
que le dispositif de mSmoire comporte une entrSe de poaitionnement et 
une entrSe de remise a I 1 Stat initial, ladite entrSe de poaitionnement 
Stant reliSe a une porte OU, et ladite entree de remise a V Stat initial 
Stant reliSe a ladite logique de command e, la sortie depositionne*e*t. 
Stent reliSe a 1' Stage de traitement d f informative, la sortie de rs»iga 
a 1'Stat initial Stant reliSe a la logique de comnande dont les sorties 
sont respectivement reliSes a l'Stage de traitement d' informations, a " 
ladite porte OU, et au convertisseur parallele-sSrle qui eat, d'autre 
part, branchS en aval de I'Stage d' Introduction d'ordres. 

.8. Diapoaitif sel n l'une quelconque des revendlcatloa s 6 *ou 7 ; • 
~ carectSrisS par le fait que l'Stage de traitement d' informations est rel.M : 
au rScepteur a haute frSquence et, via una porte ET, a I'Ssetteur haute 


frtqueac '•; et par U. flt flu. k. deurfema da Udit. po^a R>at 

reliee 'a la sortie du convertisseur parallele^.eri. aliment, par lUtag. 

d' Introduction d'ordres. 

9. Dispositif de olse en euvre du precede i.loo la revadic.ti n 
5 « l'aldc de plusieura stations emettrice. co.port.nt chacune un emetteur 
et «n recepteur pour tr.nsmettre des message, d'ordres a piualeur. objet. 
mobile, teleco-sande. comportant chacun un recepteur adreaaable, a I'alde 
d'une aeule frequence porteuae a haute frequence, en wltiplex dana le temp., 
et pour recevolr dea -cages d'ordres de station, emettrices en train 
d'emettre, chaque station emettrice comportant en outre un etage d'lntro- 
duction d'ordres, un convertisseur petallele-.erie, une premiere logique de 
concede, un etage de determination de modification, d'ordres, un di.po.itif 
de memoire, un etage de traitement d'infornationa, un di.po.itif de trai- 
tement d'adreases, un convertisseur .erie-p.r.liele, et un element de 
coinnutatioa, 

caracterise par ie fait que l'on aasocie audit filement de coaptation 
recevant ledit signal de priorite, un autre dispositif de memoire, via 
une porte CT, ainsi «,u'une autre logique de cowande brancWe en aval 
audit dispositif de memoire. les sortie, de ladlte autre logique de 
commande etant reliees a 1' etage de traitement d' informations ainsi qu'a 
une porte OU, dont l'autre entree est reliee a la premiere loRique de 
coamunde, qui est associee au dispositif de memoire branche en aval du 
dispositif de determination de modifications d'ordres, par le fait que 
la sortie de ladite porte OU est reliee au convertisseur parallele-serie 
qui est lui-meme branche en aval de 1'etage d' introduction d'ordres, et par 
le fait que 1'etage de traitement d' informations est relie reapectivement . 
a ladite oorte ET, a ladite premiere logique de commande, au dispositif 
de traitement d'adresses, au rdcepteur a haute frequence, audit element 
de commutation, et a la sortie de positionnement dudit premier di.po.itif 
de memoire, et ce, de telle fa C on qu'apres inhibition de Remission propte 
d'un message d'ordres par suite do la reception d'un signal de priorite, 
l'emetteur propre a haute frequence soit active, par l'intermediaire de 
ladite scccnda logique de commande et de 1'etage de traitement d' information, 
pour emettre le moasage d'ordres an cours du cycle d'emiasion suivant 
lorsque 3 e present* la fenetre p'^pre, des le debut du temp, de priorite. 

10. Dispositif selon \r. syndication 3, caractdrise par le fait 
que ledit second dispositif de cfcoire comporte une eatree de positionnement 
et une entree do r 2n ise a l'etat initial, et que I'entree da remise a 
l'etat initial cat relifie a ladits premiere logique de comnande qui est 
elle-=Sna reliee b. I'entree de revise, a l'etat initial dudit premier 


: s^B . .. 


dl»po»itit de v »&»ire. . ^ .' 

It. Diapoeitif ««ioo l'ww quelcpnque «*• rwrtadlcationi 6 4 10, 

caracteriae par le fait que lea logiquee de' o—ande co-portent un circuit 
de meawriaation retardant d'un noabre pre-reglable de proceaaua d- coa- 
ptation la aignal de deeienchawnt deactivation de l'e«etteur 1 haute 
frequence aprta inhibition de 1'ead.aaion d'on aeaaage d'ordrea. 

Bruxelles, le ler septembre 1978. 
P. Pon. Societe dite : . 
THEIMEG-ElektronlkgerSte GmbH & Co. 
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Bruxelles, le ler septembre 197o. 
P. Pon. Soci§t§ dite : 
THEIMEG-Elektronikgerate GmbH & Co- 
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Bruxelles, le ler septerabre 1978. 
p. Pon. Soci6t6 dite ; 
THEIMEG-ElektronikgerSte GmbH & Co. 


ROYAUME DE BE]LG1QUE BREVET D1NVENTION 



MINtSTtRE DEB AFFAlRtnCOHOHIQUHS 


N° 89^.768 , 

Class. f. internal.: ^O^Cjl'* ^ 

Mis en lecture le : ^ ^Q2^ i983 


Le Mtotetre dee Affaire* EconomlQUts, 

Vtfta hi du 24 mat 1854 w les brevets Jinventien ; 
rn k ft mmm u\m\m^mmtmmtm mmttmtm 


Vu le proces-vcrbcl dressi le 21 OCto"bre 19&2 * ^5 *• 30 

au Service de la Propriete industrielle ; 

ARRETE : 

Article 1. - ll est dilivri o la Ste dite : OHEIMEG ELEKTRONIKGERATE 

GMBH & CO., „ , . , \ /tj -ci • 

ClBrather Strasse 5, D-4060 Viersen 1 (Allemagne) CB.7.A. 

r-epr. par 1' Off ice Hanssens S.P.R.L. a Bruxelles, 


in brevet <t invent, on pour: Systems pour la transmission pref erentiell 
~~ de telegrammes d'ordres pourvus chacun d'une adresse 
en multiplexage par repartition dans le temps sur une 
frequence porteuse, 
(Inv. : B. Plum et H.-J. Wunderer) 


Artel* 2. — Ce brevet ltd est dilivri sans examen prialable. ases nsques et 
pirils. sans garantie soit de la rtolUl. de la nouveauti ou du mirite de invention, sou 
it t exactitude de la description, et sans prijudice du droit des tiers. 

Au prisent arreti demeurera {ointundes doubles de la ^f"***'^^ 
<mimoire descriptil et eventuelUmert dessins) signis par Ttntiressi et diposis a Tapput 
de sa demande de brevet. 

Bruxelles. le 12 novpmDre 198 2 
* PAR oeuoATiow specJ 

Le DireclfuT General 
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MEMOIRE DBSCRIPXIF 
depose a l'appui d»une demande 
d l un 

BREVET D 1 INVENTION 
par 

THE3MEG ELEKTRONIKGErXtE GMBH & CO* 
ClSrather Strasse, 3 - D-4060 Viersen I, Rfipublique 
Federale d^llemagne 

Pour : Systfcme pour la transmission pr6ferentielle de 

telegrammes d ! ordres pourvus chacun d l une adresse 
en multiplexage par repartition dans le temps 
sur une frequence porteuse. 

(Invention de PLUM Bernhard et WUNDERER Hans- 
Jiirgen) • 
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Systeme pour la transmission pr6f£rentielle de t&L&» 
grammes d » o r dres pourvus chacun d'une adresse en multi- 
plexage par repartition dans le temps sur une frequen- 
ce porteuse* 

5 L 1 invention concerne un systfeme pour la 

transmission de telegrammes d v or dres pourvus chacun 
d f une adresse sur une seule haute frequence porteuse 
entre des postes transmetteurs 6galement auto ris 6s 
entre eux et des postes r£cepteurs comportant chacun 

10 une identification d' adresse et installs dans des 

objets devant St re commandos It distance, un rang fixe 
a I'interieur d'une tranche de temps pr6detennin£e 
etant attribue a chacun des telegrammes d'ordresindi- 
viduels par la duree fixe et liintervalle fixe de ces 

15 derniers* 

Dans un systfeme de ce type connu d'apr&s la 
demande de brevet de la R6publique Federale d»Allema- 
gne DE-OS 27 56 613, un rang fixe a l«interieur d'une 
tranche de temps pred&berminee est chaque fois attri- 

20 bue aux differents telegrammes d'ordres des postes 
transmetteurs en fonction de la duree fixe et de 
I'intervalle fixe de ces differents t el6gr amines • 

Pour rep res enter la tranche de temps, d'apr&s 
la demande de brevet de la RSpublique Federale d'Alle- 

25 niagne DE-AS 22 11 31 3, il est connu de pr6voir, dans 
les differents postes transmetteurs > des circuits de 
temps present ant des constant es de temps Schelonn^es 
et qui sont synchronises automatiquement sur leur 
position zero lorsqu'un identificateur h frequence 

30 acoustique detect e, dans les postes transmetteurs, la 
fin d»un groupe de frequences acoustiques d&terxninees 
existant dans chaque bloc d f or dres et lor s que, en 
mSme temps, un identificateur d l intensity de champ 
detecte la presence d l une intensity de champ de recep- 

35 tion confirmant la rec pti n d'un porteur de haut 
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frequence. De la sorte, les t6l6grammes d'ordre com- 
port ant, outre l ! inf ormation de commande, au moins une 
information d'adresse et se presentant sous forme d'un 
train d f impulsions numeriques ou d f un mot cod6 par 

5 impulsions provenant des dif ferents postes trans met- 

teurs sont ranges dans la tranche de temps fixe inva- 
riable, Afxn de passer au mode "Emission", c ha que 
poste transmetteur doit attendre que la coastante de 
temps de son circuit de temps soit 6coul6e et qu'a ce 

10 moment, il n f y ait pas de porteur de haute frequence* 
Afin de pouvoir transmettre prioritairement des modi- 
fications d 1 ordre dans ces postes transmetteurs, 
d'apres la demande de brevet de la Republique F6d6rale 
d 1 Allemagne DE-OS 23 54 067, il est connu de prolonger, 

15 d f un temps mort, les temps d f emission prevus pour les 
dif ferents t616grananes d'ordTes, temps mort qui 
est calcule de telle sorte qu f en cas de modification 
d'un t6legramme d'ordre dans un poste transmetteur, 
ce dernier puisse emettre pendant ce temps mort a la 

20 fin du temps de transmission des t£l£grammes d'ordres 
precisement 6mis au cours d'un cycle d 1 Emission. En 
fait, de la sorte, des modifications d'ordres sont 
transmises immediatement dans un poste transmetteur, 
mais le cycle d 1 Emission est consider ablemeat prolong^ 

25 par le grand nombre de temps snorts, si bien que la 
fraction reservee a une information utile au cours 
d'un cycle d Y emission est relativement faible. De 
plus, de tels dis posit if s de synchronisation exigent 
un materiel trfes important car, outre les elements de 

30 montage necessaires pour le rangement des dif ferents 

t el ^grammes d'ordres dans la tranche de temps predfiter- 
min£e, il convient d'attribuer, a c ha que poste trans- 
metteur, un recepteur haute frequence complet qui doit 
decoder les tel£grammes d'ordresdes dmetteurs des 
35 autres postes t ransmetteurs . D mfaae, la mise en 


service de telles installations est rendue conside- 
rabl mute mpliquee car, lors du contrSle d'un post 
transmetteur perturbe d'une telle installation, il 
"convient de simuier le reste du systeme pour pouvoir 
enoncer clairenent la capacite de fonctionnement de 
ce poste transmetteur a l«interieur de 1' installation. 

Lors d'une representation de la tranche de 
temps conf ormement a la demande de brevet de la Repu- 
blic^ Federale d'Allemagne DE-OS 27 56 613 mentionne 
dans ^introduction ci-dessus et selon la quelle on 
part du fait qu'en cas d! exploitation incomplete du 
temps imparti a un canal de transmission disponible, 
la probability statistique de 1« emission simultanee 
de'telegrammes a impulsions par differents postes 
transmetteurs est faible si bien que, moyennant une 
selection correspondante du rapport impulsions/repos 
des differents postes transmetteurs , la transmission 
d'un ordre d'un poste transmetteur a un objet devant 
fetre commande a distance est assuree et le montage est 
particulierement simple et economique, ce qui a un 
impact favorable sur ltentretien de 1' installation. 
Toutefois, dans ce type de representation de la tran- 
che de temps, une transmission pref6rentielle d»un 
ordre est impossible, puisqu'aussi bien il n'y a 
aucune synchronisation entre les differents postes 

transmetteurs. 

L'objet a la base de l»invention est de 
completer un systeme de ce type de telle sorte qu»avec 
des moyens simples et d'un fonctionnement fiable, on 
poisse egalement effectuer une transmission prefe- 
rentielle de telegrammes d'ordres. 

A cet effet, suivant ltinvention, pour 
* It emission preferentielle d'un telegraame d'ordre 
modifie dans un poste transmetteur, on prevoit, dans 
cheque poste transmetteur, un commutateur d'identifi- 


cation de priorite dont le signal de sortie 6mis en 
cas de modification d f ordre (indice de priorite) peut 
fetre achemin6, via une porte EE, a un circuit de blo- 
cage contrSlant l*emetteur pouvant St re actionne a un 
niveau elev£ par un generateur de temps d 1 emission a 
frequence fixe, cette porte ET faisant partie du cir- 
cuit de blocage constitue de portes EI et de portes 
Oil tandis que, en cooperation avec un detect eur haute 
frequence determinant la fin d 1 emission d'un autre 
poste transmetteur, cette porte ET libfere le fonction- 
nement de I'emetteur k un niveau elev6 # 

On d6crira ci-aprfes d f autres caract6risti- 
ques de l 1 invention* 

Le signal de sortie (indice de priority) 
du commutateur peut fit re achemin6, via une m&noire 
pouvant Stre remise a zero, k la porte ET dont la 
deuxi&me entree est sollicitee, via une porte OU, 
soit par le signal de sortie du detect eur haute fre- 
quence, soit par le signal de sortie d*un circuit de 
contrflle comport ant des relais de tempo risation et 
dont la sortie est raccord6e & une porte ET du circuit 
de blocage, 

Le circuit de blocage comprend le montage 
en s6rie d*une porte ET et d'une porte OU, les entries 
de la porte ET 6tant sollicit6es par les signaux de 
sortie du g£n£rateur de temps d 1 Emission et du d6tec- 
tear haute frequence, tandis que les entr6es de la 
porte OU sont sollicit6es par les signaux de sortie 
de la porte ET d'un compteur enregistrant les temps 
d» emission non utilises, ainsi que du circuit de con- 
trftle, ce compteur et ce circuit de contrfile 6tant 
raccord6s chacun k la porte OU via d'autres portes ET. 

La m6moire peut Stre remise & z6ro par un 
commutateur engendrant un signal de "fin d 1 emission" • 


Le circuit d coatrSLe compr^nd un premier 
relais de temporisation pro vo quant une attraction 
retardee se situant dans l«intervalle allant d* envi- 
ron 100 a 200 OS (perturbation de f onctionnement) 9 
ainsi qu l un autre relais de temporisation provoquant 
un relSchement de retard se situant dans l»intervalLe 
allant d* environ 50 a 75 as (temps de r6glage de se- 
cours), relais par lesquels, via la porte ET 6galement 
sollicitee par le generateur de temps d 1 emission, le 
blocage de l'emetteur, prove que par la porte ET, peut 
6tre interrompu. 

En realisant le syst&me de montage confor- 
mement a l'invention, toute modification d«ordre sur- 
venant dans un poste transmetteur est 6mise immediate- 
ment ou indirectement vers un autre poste transmet- 
teur a la fin de la transmission d'un ordre sans qu'il 
existe un risque de perturber un cycle d f Emission en caxrs ou 
de devoir transmettre des modifications d f ordres, en 
particulier, des signaux de rfiglage de secouxs, unique- 
ment au dSbut d'un nouveau cycle d' emission* 

L 1 invention sera d6crite en se r6f6r ant k 
un exemple de realisation illustr6 plus ou moins sch6- 
matiquement dans les dessins annexes .dans lesquels : 

la figure 1 illustre le schema bloc d*un 
poste transmetteur d'un systfeme pour la realisation 
du proc6d6 de transmission suivant 1« invention j 

la figure 2 illustre un plan d« impulsions 
reprteentant Involution dans le temps des temps 
d l 6mission de plusieurs postes transmetteurs du type 
represents en figure 1 } 

la figure 3 repr&sente un t616gramme 4 im- 
pulsions finds par un poste transmetteur* 

Af in de mieux comprendre le fdnrtionnement du 
. circuit de priorite, on expliqpera au pr6alable la 
structure et le fonctiarmement d ! un poste transmetteur G 


•• • 
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d ,une installation, de co-^and a distance co^ortaat 
plusieurs postes transmetteurs emettant sur le m&ne 
Lai de transmission haute frequence. Chacon de ces 

4.»„.«. r & 6 conporte us ieetteur (son 
postes tranametteurs S, « G„ ce-aande 
represent* pi«» en detail en figure l ' ^ *"* l ~ 
par u. generator de te»p. d- emission I conjcantenent 
fvL •-*• frequence 2. A est effet, X. 
!en.rateur d. tenps d-e^ssicn engendr. dee 
Thence fix. qui ddclenchent chaoue foi. X^~en 
o-sn teXegra»e d-ordre. X. en cxrcuxt 

a !ie„ via u»e porte ET 3 et u»e porte 0„ 4 »e»td. a 
!a suite, penchant ainsi Xe co»»tateur 'debut 
..^.ion- 5 auquei est appXiquee one infection 4 
pulsions du type represent. en figure 3. <*t eneXen- 
£L* a pour effet d. nettr. es circuit X. tout. 
frequence d'i»i..ion et ensuite, X. teXeerann. d a~ 
P^siess n»eriqnes applique. toutefein, ^ 
se de»rrsge precitee ». P-t parv^r i X-entrd^du 
co-utsteur -debut d^dninsien" S <P"> .1 i« detecteor 
2 signaXe qu'ii n'y » aucune haute fr*<P««ce 1 «» » 
revanche, une eoergi. haute frd^euce est appUquie, 
U .< preduit alors un bXecsge via ia port. EI 3. 

Bans X. ess X. pXus si-ple, X. ddtecteur 
haste frequence ^ «* » fiXtre d-nrrtt deWt 
(SqueXch) du rdcepteur haute frequence. Af» 
srlxxard perturhatenr de curt. dure, prsduit 4^ 
des installations isdustri.XXes par des -chin », *- 
sppsreiX. et d-autres ^ ££?Z2Z. 

rutrxcr^-tt: : — 

ssss Xe deteeteur haute frequence s-isterre^ pas Xs 
oZande radio-^lectriqu. du pert* trane.ect.ur vis Xa. 

°p^rs . x. £OT cti.sn^t d. c^trr^ 

«t ccntroX. . 1-aide d-un circuit de ce* *»X. «. 
Kant do-nd que, conform^ aux prescript!*- , un 
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emetteur du systeme ne peut emettre sans interruption, 
on part du principe qu'ur-e perturbation du type decrit 
ci-dessus se produit lorsque le detecteur haute fre- 
quence emet constamment des signaux de sortie au cours 
d'un laps de temps determine. A cet effet, le circuit 
de contrSle 6 comporte une attraction retardee se si- 
tuant dans l'intervalle allant d' environ 100 a 200 ms, 
cette attraction retardee etant realise© par un pre- 
mier relais de temporisation (non represents) . Si ce 
laps de temps est depasse, le blocage de la porte EI 3 
est ponte par une porte ET 7, c«est-a-dire que le de- 
tecteur haute frequence est ainsi rendu inactif . Tou- 
tefois, l»enclenchement de 1'emetteur n»a lieu que si 
le detecteur haute frequence n'a emis aucun signal de 
sortie au cours d'un laps de temps minimum. Ce rela- 
chement de retard doit se situer dans le domaine 
d'au moins deux longueurs de chatnes, soit environ 
50 a 75 ms. Ce relachement de retard est egaleaent 
assure par un autre relais de temporisation (non re-, 
presente) installe dans le circuit de controle 6.. 

En outre, on prevoit un compteur 9 dont la 
sortie est egalement raccordee, via une porte ET 15, 
a une des entrees de la porte 0U 4. Ce compteur est 
sollicite, via une porte ET 8, taut par le generateur 
de tenps d« emission 1 que par le detecteur haute fre- 
quence 2 et il compte le nombre de fois que le detec- 
teur haute frequence 2 a empeche, via la porte ET 3,. 
Remission d»une information presente. Si le maximum 
de ces empechements est atteint; via la porte EI IS, 
Le blocage du detecteur haute frequence est ponte via 
la porte ET 3. Afin de ne pas depasser le temps pas- 
sif de mise hors circuit en cas d»urgence, ce temps 
pouvant, par exemple, etre de 2 secondes dans le cas 
de grues et de 4 secondes, dans le cas de locomotives, 
la sortie du compteur 9 doit se situer a la position 


de comptag 2 ou 3. 

Si l'emetteur a ends le telegramme d« ordre, 
un commutateur 13 engendre le signal "fin demission". 
De la sorte, le compteur 9 est remis a zero via une 
ligne prevue It cet effet. 

Le generateur de temps demission 1 est 
realise de telle sorte qu'en attribution fixe a chaque 
installation, il produise une frequence fixe. Toute- 
fois, en particulier, dans le cas de tres grandes 
installations, au lieu de prevoir un temps de repos 
pulse fixe, il est avantageux de realiser le genera- 
teur de temps d« emission de telle sorte qu'apres cha- 
que emission, il puisse encore effectuer une selec- 
tion, puis une 6mission entre quelques temps de repos 
fixes differents (par exemple, six). 

En outre, le schema bloc de la figure 1 illus- 
tre un circuit de priorite comprenant un commutateur 
10, une m6moire 11, la porte ET 12 et la porte OU 14, 
ainsi qu'une ligne de remise a zero allant au compteur 
9. les ordres qui doivent etre transmis avec priorite, 
sent appliques a 1' entree de It Identification de prio- 
rite". D&s que l»on a affaire a un ordre de ce type, 
une impulsion est emise vers la sortie du commutateur. 
Des que l«on est en presence d'une modification d'or- 
dre, 1« ordre "debut d'emission" est transmis avec cette 
impulsion independamment des impulsions de debut 
d'emission engendrSes par le generateur de temps 
d'emission 1. Cette caracteristique est realisee par 
la porte EX 12. Si, aprte une modification d« ordre 
(identification de priorite), un emetteur etranger doit 
emettre, le detecteur haute frequence 2 du transmetteur 
particulier en cause en est informe et il bloque 
1« emission via la porte OU 14 et la porte ET 12 formant 
le circuit de blocage (^mission immediate) • Des que 
liSmetteur etranger a t ermine 1» emission, via la porte 
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ET 12, le circuit d blocage lib&re l 1 emission imme- 
diate du tel^gramme d'ordre. Si le circuit de con- 
trfile 6 du detecteur haute frequence signale une 
lf d6f ectuosit6 ,f , le circuit de blocage de ce detecteur 
haute frequence est pont£ via la porte OU 14* 

Comme on peut le constater a la lecture de 
ce qui precede, chaque poste transaetteur n'emet l'in- 
formation qu f il re<joit a son entree, que si la porte 
OU 4 libfere le commutateur 5 monte a la suite* Etant 
donne que les gen£rateurs de temps d f emission des dif- 
ferent^ postes transmetteurs a G n sont regies 
chacun de manifere fixe a un rapport emission/ repos 
different et que les diff&rents telegrammes a impul- 
sions (illustres en figure 3) de chaque poste trans- 
metteur ont une durfie fixe et un infcervalle Sgalement 
fixe entre eux, une transmission non perturbSe des 
telegrammes a impulsions emis continuellement par 
chaque poste transmetteur a un rythme emission/ repos 
different, peut avoir lieu vers les postes recepteurs 
comportant une identification d*adresse, via un seul 
canal haute frequence, Les telegrammes a impulsions 
parvenant dans les differ ents postes recepteurs n f y 
declenchent une Emission d'ordre que si, lors de l f i- 
dentif ication du telegramme a impulsions regit et 
moyennant une cougar aison de l*adresse particulifere 
avec l'adresse reque^ ^attribution du t6l6gramme 
d*ordre re^u a un poste recepteur particulier est 
identifi£e» 

Comme on peut le constater d'apr&s la figu- 
re 2, les axes de temps t de ce plan d 1 impulsions 
representent chacun les temps de repos, ainsx que les 
temps d f Emission comb 16s par les 1 6 16 grammes a impul- 
sions IP, ainsi que leurs rapports emission/ repos dif- 
f brents pour chacun des trois postes transmetteurs 
G- a GL repris ici a titre d'exemple* Chaque t6l6gram- 
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me a impulsions IP pr£sente, en l f occurrence, 1 train 
d* impulsions illustre en figur 3» D&s 1 rs, les dif* 
f6rents t61€grammes 5 impulsions de chacun des postes 
transraetteurs ont chacun une dur6e fixe et un intervalle 

5 egalement fixe entre eux. Le rapport entre cette dur£e 
et cet intervalle est predetermine de manifere fixe dans 
chaque poste transmetteur par le g£n£rateur de temps 
d'emission 1 precit6 # En ^occurrence, le systeme est 
con<;u de telle sorte que le plus petit intervalle entre 

10 deux telegrammes h impulsions soit s ens ib lenient sup<S- 
rieur a la duree du telegrarame a impulsions le plus 
long. Le temps pendant lequel le poste recepteur doit 
recevoir le poste transmetteur, est d6signe par !• 
Afin d'obtenir des axes de temps t suff isamment grands, 

15 ceux-ci sont repris dans la partie inf6rieure de la 
figure 2, 

Aux moments t^ et t^, les trois postes trans- 
metteurs G^, G^ et G^ pourraient tous emettre en m&me 
temps, si bien que la reception de tous les postes* 

20 transmetteurs pourrait &tre perturb£e» Toutef ois , 
cette perturbation est emp6ch£e par les detect eurs 
haute frequence 2 qui permettent uniquement au poste 
transmetteur end en che a un moment quelque peu ante- 
rieur, d f emettre en bloquant cependant tous* les autres 

25 postes transmetteurs de la manifere dScrite* 

Au moment t^, les postes transmetteurs G 2 et 
G^ pourraient Stre perturbSs, ce qui 
est egalement evite de la man! fere decrite. 


u 


RJ5VENDICATI0NS 
1» Systfeme pour la transmission- de tele- 
grammes d f ordrespourvus chacun d'une adresse sur une 
seule haute frequence porteuse entre des postes trans- 
metteurs egalement autorises entre eux et des postes 
r£cepteurs comport ant chacun une identification d 1 adres- 
se et install&s dans des objets devant ©tre commandos 
a distance, un rang fixe a I'int^rieur d'une -tranche 
de temps predetermine etant attribuS a chacun des 
t£16grammes d 1 ordres individuels par la durSe fixe et 
1 1 intervalle fixe de ces derniers, caract6ris6 en ce 
que, pour 1' Emission pref6rentielle d*un t6l6granime 
d'ordre modif ie dans un poste transmetteur, on pr6voit, 
dans chaque poste transmetteur (6), un commutateur 
d 1 identification de priority (10) dont le signal de 
sortie 6mis en cas de modification d'ordre (indice de 
priority) peut gtre acheminS, via une porte ET (12), 
a un circuit de blocage (3, 4, 7* 8, IS) contrfilant 
l«6metteur pouvant Stre actionn£ a un niveau £lev6 
par un g^nerateur de temps d 1 Emission (1) 3l £r£<jience 
fixe, cette porte ET (12) faisant partie du circuit 
de blocage const itu6 de portes ET (3> 7 9 8, IS) et 
de portes OU (4, 14) tandis que, en cooperation avec 
un d£tecteur haute frequence (2) ddterminant la fin 
d f 6mission d , un autre poste transmetteur (6 n ), cette 
porte EI (12) libfere le fonctionnemeat de l»6metteur 

(5) h un niveau 61ev6# 

2 # Syst&me suivant la revendication 1, ca- 
ract£ris£ en ce que le signal de sortie (indi.ce de 
priority) du commutateur (10) peat fttre acheain6, via 
une mSmoire (ll) pouvant fttre remise & z6ro, k la 
porte ET (12) dont la deuxifeme entrfie eat sollicitSe, 
via une~ porte OU (14) > ^o±t par le signal de sortie 
du ddtecteur haute frequence (2), soit par le signal 
de sortie d'un circuit d contrfile (6) contort ant des 
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relais de temporisation et d at la sorti st raccor- 
dee a une porte ET (7) du circuit de blocage (3, 4, 7, 
8, 15). 

3. Systeme suivant les revendications 1 et 
5 2, caracterise en ce que le circuit de blocage (3, 4, 
7, 8, IS) comprend le montage en serie d»une porte ET 
(3) et d«une porte OU (4), les entrees de la porte ?T 
(3) etant sollicitees par les signaux de sortie du 
generateur de temps d« emission (1) et du detect ear 

10 haute frequence (2), tandis que les entries de la 

porte OU (4) sont sollicitees par les signaux de sor- 
tie de la porte EI (3) d'un compteur (9) enregistrant 
les temps d« emission non utilises, ainsi que du cir- 
cuit de contrfile (6), ce compteur et ce circuit de 

15 contrdle etant raccordes chacun a la porte OU (4) via 

d'autres portes EI (7, 8* 15) • 

4. Systeme suivant les revendications 1 a 
caracterise en ce que la memoire (11) pent etre remise 
a zero par un comnutateur (13) engendrant un signal 

20 de "fin d 1 emission", 

5. Systeme suivant les revendications 1 et 
2, caracterise en ce que le circuit de contrdle (6) 
comprend un premier relais de temporisation provoquant 
une attraction retardee se situant dans ltiatervalle 
allant d»environ 100 a 200 ms (perturbation de fonc- 
tionnement), ainsi qu'un autre relais de temporisation 
provoquant un relScheaent de retard se situant dans 
l«intervalle allant d« environ 50 a 75 as (temps de 
reglage de secours), relais par lesquels, via la porte 
BT (7) egalement sollicitee par le generateur de temps 
d< emission (1), le blocage de l'emetteur (5), P«>vo- 
qu6 par la porte Et (3), pent Stre interrompu. 

Bruxelles, le 21 octobre 1982. 
p» Pon. Societe dite : 
TEEXKEG ELEKTRONIKGERATE GMBH & CO. 
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Mis n lecture le: 


14-02-1983 


U IllnWra dot Affaires Economlqutt, 

Vu la lot du 24 mat 1854 sur les brevets 4 invention; 


Vu te prods-verbal dressi le 21 octobre ^82 a 15 fc 30 
Service de la Propriety industrielle ; 

ARRETE: 

Article 1. - // dtfrvrf a la Ste dite : THEIMEG ELEKTRONIKGERATE 
GMBH & CO. 5 

Clorather Strasse 3* Viersen 1, (Allemague) (R.F.A.) 

repr. par 1' Office Hanssens S.P.R.L. a Bruxelles, 


m breves dinvemion pour; Systeme pour la transmission de t&legxammes 
d'ordres de postes transmetteurs differents a des postes 
ricepteurs differents sur le merae canal de transmission 

(Inv. : B. Plum et H.-J, Wunderer) 


Article 2- — brevet lui est Mivri sans examen prialable. & ses risque* et 
perils, sans garantie soit de la realiti. de la nouveami ou du merite de t invention, son 
de Texactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present arreti demeurera joint un des doubles de la specification de Tinvention 
(mimoire dcscriptH et eventuellement dessins) signes par Tintdressi et diposis d Vappm 
de sa demande de brevet. 

BruxeUes t le 12 nqyenbre 19*2 
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MEMOIRE DESCRIPTIF 
depose a l,»appui d'une demande 
d'un 

BREVET D 1 INVENTION 
par 

THEIMEG EL EKTRONI KG ERAT E GMBH & CO. 
CL6rather Strasse 3, D - 4060 Viersen i, R6publique 
Federale d'Allemagne. 

Pour : Systeme pour la transmission de t6l6granaaes 
d f ordres de postes transmetteurs differ en-ts 
a des postes recepteurs different* sur le 
meme canal de transmission* 

(Invention de PLUM Bernhard et WUNDERER Hans 
Jurgen) . 


Systfeme pour la transmisai n de t6l6grammes d'ordrea 
de postes trans metteurs diffe rents 4 des postes recep - 
teura differents sur le mSme canal de transmission 
La present e invention cone erne un syst&me 
pour la transmission de telegrammes h impulsions pour- 
vus chacun d'une adreaae sur une seule haute frequence 
porteuse entre des postes trans metteurs £galement au- 
torises entre eux et des postes r£cepteurs comportant 
chacun une identification d f adresse et install&s dans 
des objets devant etre commandes a distance, les diffe- 
rents t61egrammes a impulsions de chaque poste trans- 
metteur ayant une durfie fixe et un intervalle fixe 
entre eux, tandis que le rapport entre cette dur6e et 
cet intervalle dans chaque poste transmetteur est pre- 
determine differemment de manifere fixe, le plus petit 
intervalle entre deux telegrammes a impulsions etant 
sensiblement plus grand que la dur6e du tSlegramme a 
impulsions le plus long* 

Des syst&mes de ce type pour la transmission 
de telegrammes d'ordres sont utilises, en particulier, 
pour la commande a distance de locomotives , de disposi— 
tifs de d^chargement, d' installations de grues et 
d" objets analogues qui se d£placent. Afin qu'un poste 
recepteur puisse recevoir et identifier 1 1 information 
du poste transmetteur correspondant , il faut veiller 
k ce qu'il n'y ait jamais qu'un seul poste transmet- 
teur qui 6met a un moment predetermine, sinon le canal 
de transmission est perturb^ par l f Emission d f un autre 
poste transmetteur. Dans un systeme de ce type connu, 
par exemple, d f aprfes la demande de brevet de la Repu~ 
blique Fedfirale d'Allemagne DE-OS 27 56 613, on part 
du principe qu'en cas d 1 exploitation incomplete du 
temps impart i a un canal de transmission disponible, 
la probability statistique de I 1 Emission simultan£e de 
telegrammes a impulsions par des postes trans metteurs 
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differents eat faible, si bien que la transmission 
d'ordres est assuree par le choix correspondant du 
rapport impulsion/repos des different* postes trans- 
netteurs, Dans ce cas, la technique de montage est 
particulierement simple et economique. Toutefois, un 
inconvenient reside dans le fait que, dans ce type de 
transmission, on ne peut 6viter, de mani&re fiable* 
que les emetteurs de plusieurs postes trans met teurs 
emettent au xnSme moment. Si cet 6tat statistiquement 
possible se produit, les r6cepteurs correspondants ne 
peuvent plus decoder les signaux en pr6sence, si bien 
que les objets a commander ne re9oivent pas d'ordre. 
Cet 6tat de f oncticnnement inopportun se produit 
d'autant plus frequemment qu'il y a plus d f installa- 
tions & commander sous la zone d 1 influence des Emet- 
teurs • En consequence, afin d 1 assurer la fiabilit6 
de fonctionnementj il convient de rSduire cons id^rab la- 
ment le nombre d 1 installations qui peuvent St re ac- 
tionnees sur une frequence a liint6rieur de la zone 
d* influence des emetteurs # 

Afin d f 6viter cet inconvenient, d'aprfes la 
demande de brevet de la Republique Fed6rale d'Allema- 
gne DE-AS 22 11 31 3 $ il est connu de prSvoir, dans lee 
differents postes transmetteurs, des circuits de temps 
present ant des constant es Ae temps 6chelonn6es et qui 
sont synchronises automatiquement sur leur position 
z6ro lorsqu»un identificateur a frequence acoustique 
ddtecte, dans les postes transmett eurs , la fin d f un 
groupe de frequences acoustiques d£terxnin£es existant 
dans chaque bloc d'ordres et lorsque, en mfime temps, 
un identificateur d 1 intensity de champ detect e la pr6- 
sence d f une intensity de champ de reception confirmant 
la reception d'un porteur de haute frequence. De la 
sort e , les fcelegrammes d'ordres comport ant, outre 
I 1 information de commande, au moins une information 


d'adresse et fie pr£sentant s us forme d'un train d 1 im- 
pulsions numeriques ou d'un mot cod6 par impulsions 
provenant des differ ents postes transmetteurs,sont 
ranges dans la tranche de temps fixe invariable* Afin 
de passer au mode "emission", chaque poste trans met- 
teur doit attendre que la constante de temps de son 
circuit de temps soit ecoulee et qu'a ce moment, il 
n»y ait pas de porteur de haute frequence* 

Be tels dispositifs de synchronisation, exi- 
gent un materiel tres important car, outre les 616- 
ments de montage n6cessaires pour le rangement des 
difffirents t£16grawmes d ! ordres dans une tranche de 
temps pr£d6termin6e, il convient d*attribuer, k chaque 
poste transmetteur, un r6cepteur haute frequence com- 
plet qui doit decoder les t6l6grammes d ! ordres des 
£metteurs des autres postes transmetteurs. De meme, 
la mise en service de telles installations est r endue 
consid£rablement compliqufie car, lors du contrSle 
d'un poste transmetteur perturb^ d'une telle instal- 
lation, il convient de simuler le reste du systfeme 
pour pouvoir 6noncer clairement la capacity de fonc- 
tionnement de ce poste transmetteur 4 l»int6rieur de 
V installation, Enfin, par suite d'une telle tranche 
de temps fixe, en particulier lorsqu«on a affaire h 
un grand nombre de postes transmetteurs & l»int6rieur 
d'une installation, le temps d" Emission utile est 
fortement limits. 

L f obdet 4 la base de l 1 invention est d ! am6- 
liorer le systfeme de transmission mentionn6 dans l 1 in- 
troduction ci-dessus de telle sorte que, m&me sans 
consentir des frais de montage import ants, un seul 
6metteur puisse 6mettre dans la zone d f lnfluence de 
l 1 installation afin d* assurer la transmission de 
V information de commando requise, tandis que l'on 
peut proc6der au contrdle et d l»entretien des difffi- 
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rents postes transmetteurs sans devoir ef fectuer one 
simulation de 1" ensemble de 1' installation. 

Au depart d'ua systfeme de transmission de 
t6legrammes d'ordres du type indiqu6 dans 1 1 introduction 

5 ci-dessus, suivant l 1 invention, on realise cet objeb 
du fait que chaque poste transmetteur comporte un 
emetteur actional a un niveau 61ev6 par un g6n6rateur 
de temps d 1 emission a frequence fixe, Emetteur auquel 
est atfcribue un circuit de blocage command^ par un 

10 d&tecteur haute frequence et pouvant Stre mis hors 
circuit par un circuit de contrdle compotrtant des 
relais de temporisation et aliment^ par la tension de 
sortie du detecteur haute frequence. 

On decrira ci-apr&s d'autres caract^ristiques 

15 de 1' invention. 

he circuit de blocage comprend le montage 
s£rie d f une porte ET et d'une porte OU, les entrees 
de la porte EI £tant sollicit6es par les signaux de 
sortie du g6nerateur de temps d g Emission et du d£tec- 

20 teur haute frequence, tandis que les entries de la 

porte OH sont sollicitfies par les signaux de soxrfcie de 
la porte ET, d f un compteur enregistrant les temps 
d' Emission non utilises et du circuit de contrdle, 
lesquels sont raccordSs chacun h la porte OU via 

25 d*autres portes ET* 

Le circuit de contrdle comprend un premier . 
relais de temporisation provoquant une attraction 
retardde se situant dans l l intervalle allant d 1 environ 
100 & 200 rns (perturbation de f ohctionnement) * alnsi 

30 qu'un autre relais de temporisation provoquant un 

reldchement de retard se situant dans l'intervalle . 
allant d 1 environ 50 & 75 ms (temps de r^glage de 
secours), relais par lesquels 9 via la porte ET 6gale- 
uent sollicitde par le g£n6rateur de temps d 1 Emission, 

35 1 blocage de 1 9 Emetteur provoqu6 par la porte EOT, peut 


Stre interrompu. 

Le conpteur Pent I '«» i8 a zero p r un 

J™.- .in sienal de "«in d'inission". 

conmutateur engendrant un signal o 

Le g&erateur de te»ps d'eudssaon conprend 
4es 41io ents da «ntag. - tw de ncdifier autonatiujxe- 
»1 ie tenps dUapuision/repos i U *in d-un cycie 

d ' 4BiBBi °°U 8 outre leurs eaetteurs pouvant etre 

_ en et Kara circuit par «. g*nerateur da t^P» 
d-e^ssioa, les differents pastea trana.etteurs da 
isuLe solvent l-invention conportent ua dStecteur 

autre participant ..at aur la -en. l»»te 

autre par » du detecteur bant, fre- 

10 eT.r. ac"f e. faction da la decision prise par 
rclrcTdetLai. ^ coeprcad omenta circuits 
d e teeTdont ics constants de tenps aont cnoisaes en 
ZZZ de che,ue credence des trai-s 
L ce„p S de reglage de seccurs proprea aux **~ » 
zander et anaiogues. ~ ^J^^ 
presence d-une ^di.icaticn d ordre !• 
poate traes.ett.ur est «clen.W *^ ex 
„aate frequence correspondent eignalequun 
tteioant est precisement an train dteoefctre, l euu» 

„. e »ette plus. Be la sorte, sans devoxr co-sent^ 
^portents frais de »onta g e et sans devoir «ti^~ 
L tranche de tesps fixe pour Xa synchro^ation de 
toua les postea trans»e<*urs d-une xnstallation xl 
est certain qu'en tout etat de cause et en ^ecir- 
* ™ un seul poste *rans«etteur pourra esettre. 
constance, un seux P™"" r ^ h \m 

i li.ofrMir A un niveau eleve ec a w 
Afin d'actionner l'emetteur a un . 

— carrect, a ^ 
logique c nstitu' de portes ET et; a un *~ 
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circuit ^accordant le generat ur de temps d» emission, 
le detecteur haute frequence et les relais de tempo- 
risation du circuit de controle a l'emetteur. 

L 1 invention sera decrite en se referant a 
un exemple de r6alisation illustre plus ou moins 
schematiquement dans les dessins annexes dans les- 
quels : 

la figure 1 illustre le schema bloc d'un 
poste transmetteur d'un systeme pour la realisation 
du procede de transmission suivant It invention j 

la figure 2 illustre un plan d» impulsions 
representant 1» evolution dans le temps des temps 
d' emission de plusieurs postes transmetteurs du type 
represents en figure 1 J et 

la figure 3 represente un telegramme a im- 
pulsions ends par un poste transmetteur, 

Chaque poste transmetteur G du systeme (non 
represente ici plus en detail) comportant un nombre 
predetermine de postes transmetteurs et recepteurs 
pour la transmission de telegrammes d'ordres sur le 
meme canal de transmission haute frequence, comprend 
un emetteur (non represente plus en detail) qui est 
commande par un generateur de temps d» emission i con- 
joint ement avec un detecteur haute frequence 2. A cet 
effet, le generateur de temps d« emission engendre des 
impulsions a frequence fixe qui declenchent chacune 
Remission d'un telegramme d'ordre. L'enclenchement 
principal a lieu via one porte EE 3 et une porte OU 4 
aontee a la suite, enclenchant ainsi le commutateur 
de«debut d'emission" 5 auquel est applique© une in- 
formation a impulsions du type represente en figure 3. 
Cet enclenchement a pour effet de mettre en circuit 
la haute frequence d'emiasion et ensuite, le telegra*. 
me d' impulsions numeriques applique. Toutefois, 1' im- 
pulsion de demarrage precitee ne peut parvenir a 


1' entree du commutateur "debut d« emission" 5 que si le 
detecteur 2 signale qu'ii n'y a aucune haute frequence; 
si, en revanche, une energie haute frequence est appli- 
quee, il se produit alors un blocage via la porte ET 3. 

Dans le cas le plus simple, le detecteur 
haute frequence 2 est un filtre d« arret de bruit 
(Squelch) du recepteur haute frequence. Afin qu'un 
brouillard perturbateur de courte duree produit dans 
des installations industrielles par des machines, des 
appareils et d'autres services radio-electriques (ce 
qui pourrait avoir pour effet d'actionner le detecteur 
haute frequence) ou afin qu'une defectuosite survenant 
dans le detecteur haute frequence n'interrompe pas la 
conmande radio-elect rique du poste transmetteur via la 
porte EX 3, le fonctionnement de ce poste transmetteur 
est contrdle a l»aide d'un circuit de contrSle 6. 
Etant donne que, conformement aux prescriptions, un 
emetteur du systeme ne peut emettre sans interruption, 
on part du principe qu'une perturbation du type decrit 
ci-dessus se produit lorsque le detecteur haute fre- 
quence emet constamment des signaux de sortie au cours 
d'un laps de temps determine. A cet effet, le circuit 
de contrSle 6 comporte une attraction retardee se 
situant dans l'intervalle allant d* environ 100 a 200 as, 
cette attraction retardee etant realisee par un premier 
relais de teaporisation (non represents). Si ce laps 
de temps est depass6, le blocage de la porte ET 3 est 
pont6 par une porte EI 7, ctest-a-dire que le detecteur 
haute frequence est ainsi rendu inactif. Toutefois, 
lienclenchement de 1' emetteur n«a lieu que si le de- 
tecteur haute frequence n«a ends aucun signal de sortie 
au cours d'un laps de temps minimum. Ce relachement 
de retard doit se situer dans le domaine d«au moins 
deux longueurs de chatnes, soit environ SO a 75 ms. 
Ce relachement de retard est egalement assure par un 
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autre relais de temporisation (non represents) instal- 
ls dans le circuit de contrfile 6. En outre, on prevoit 
un compteur 9 dont la sortie est egalement raccordee, 
via une porte ET 15, a une des entrees de la porte OD 
4. Ce compteur est sollicite, via une porte EX 8,tant 
par le generateur de temps d« emission 1 que par le 
detecteur haute frequence 2 et il compte le nombre de 
fois que le detecteur haute frequence 2 a empeche, via 
la porte ET 3, 1' emission d'une information presente. 
Si le maximum de ces empfechements est atteint, via la 
porte ET 15, le blocage du detecteur haute frequence 
est ponte via la porte ET 3. Afin de ne pas depasser 
le temps passif de raise hors circuit en cas d'urgence, 
ce temps pouvant, par exemple, etre de 2 secondes dans 
le cas de grues et de 4 secondes, dans le cas de loco- 
motives, la sortie du compteur 9 doit se situer a la 
position de comptage 2 ou 3. 

Si l'emetteur a dmis le telegramme d'ordre, 
un commutateur 13 engendre le signal "fin d« emission". 
De la sorte, le compteur 9 est remis a zero via une 
ligne prevue a cet effet. 

Le gSnerateur de temps d» emission 1 est rea- 
lise de telle sorte qu'en attribution fixe a chaque 
installation, il produise une frequence fixe. Toute- 
fois, en particulier, dans le cas de trfes grandes 
installations, au lieu de prevoir un temps de repos 
puls6 fixe, il est avantageux de realiser le genera- 
teur de temps d' emission de telle sorte qu'apres 
chaque emission, il puisse encore effectuer une selec- 
tion, puis une emission entre quelques temps de repos 
fixes differents (par exemple, six). 

En outre, le schema bloc de la figure 1 il- 
lustre un circuit de priorite (ne faisant pas partie 
de la presente invention) comprenant un commutateur 
10, une memoire 11, la porte ET 12 et la porte OU 14, 


ainsi qu f une ligne de remise a z6ro allant au compteur 
9« Les ordres qui doivent etre transmis ayec priorite, 
sont appliques a l 1 entree de l f "identification de 
priority" . D&s que l'on a affaire a un ordre de ce 
type, une impulsion est 6 mis e vers la sortie du comma- 
tateur* Dfes que l'on est en presence d'une modifica- 
tion d' ordre, l 1 ordre n d6but d* Emission" est transmis 
avec cette impulsion independamment des impulsions de 
debut d' ^mission engendr£es par le g&ierateur de temps 
d 1 Emission 1. Cette caractfiristique est realisee par 
la porte EX 12* Si, apres une modification d 1 ordre 
(identification de priorite), un Smetteur Stranger doit 
emettre, le d&tecteur haute frequence 2 du transmetteur 
particulier en cause en est inform^ et il bloque 
l 1 emission via la porte OU 14 et la porte EX 12 fcrmant 
le circuit de blocage (emission immediate). Dfes que 
l ! emetteur et ranger a termini 1* emission, via la porte 
ET 12, le circuit de blocage libfere l 1 Emission immSdiate 
du t6l6gramme d 1 ordre* Si le circuit de contrdle 6 du 
detecteur haute frequence sxgnale une n def ectuosite", 
le circuit de blocage de ce d&tecteur haute frequence 
est ponte via la porte OU 14* 

Comme on peut le constater a la lecture de ce 
qui precede, chaque poste transmetteur n f £met 1* infor- 
mation qu f il reqoit a son entr6e, que si la porte OU 4 
libfere le commutateur 5 mont£ a^a suite* Etant donn6 
que les generateurs de temps d 1 emission des diff 6rents 
postes transmetteurs a G n sont r6gl6s chacun de 
mani&re fixe a un rapport £oiss±on/repos different et 
que les differents tel^gramntes a impulsions (illustr£s 
en figure 3) de chaque poste transmetteur ont une 
dur£e fixe et un intervalle 6gaiement fixe entre eux, 
une transmission non perturb 6 e des tel6grammes a im- 
pulsions 6mxs continuellement par chaque poste trans- 
metteur a un rythme emission/ repos different, peut 
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*avoir lieu vers les postes r6c pteurs comportant une 
identification d'adresse, via un seul canal haute 
frequence. Les telegrananes a impulsions parvenant 
dans les differ ents postes recepteurs n r y d£clenchent 
urla emission d f ordre que si, lors de l 1 identification 
du telegramme a impulsions regu et raoyennant une com- 
paraison de l'adresse particuli&re avec l'adresse 
re^ue, l*attribution du t616gramme d'ordre re?u a un 
poste ^ecepteur particulier est identifiee* 

Comme on peut le constat er d'apr&s la figure 
2, les axes de temps t de ce plan d 1 impulsions repr€- 
sentent chacun les temps de repos, ainsi que les temps 
d f emission combles par les telegrammes a impulsions 
IP, ainsi que leurs rapports emission/repos differ ents 
pour chacun des trois postes transmetteurs a 
repris ici a titre d'exemple. Chaque telegramme k 
impulsions IP presente, en l 1 occurrence, le train 
d 1 impulsions il lustre en figure 3, Dfes lors, les 
differents telegrammes a impulsions de chacun des 
postes transmetteurs ont chacun we duree fixe et un 
intervalle egalement fixe entre eux* Le rapport entre 
cette duree et cet intervalle est predetermin6 de 
mani&re fixe dans chaque poste. trans metteur par le 
g€n£rateur de temps d* Emission 1 pr£cxte # En ^oc- 
currence, le systeme est consu de telle sorte que le 
plus petit intervalle entre deux tSlegrammes a impul- 
sions soit sensiblement superieur & la durSe du t€l£- 
gramme a impulsions le plus long. Le temps pendant 
lequel le poste rdcepteur doit recevoir le poste 
# transmetteur, est d6sign<S par T« Afin d'obtenir des 
axes de temps t suffisamment grands, ceux-ci sont 
repris dans la partie inf 6rieure de la figure 2« * 

Aux moments t^ et t^, les trois postes 
transmetteurs G^, G 2 et G^ pourraient tous 6mettre en 
jnSme temps, si bien que la reception de tous les postes 
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tranametteura pourrait etr perturbee. Toutefois, 
cette perturbation est empechee par les detecteurs 
haute frequence 2 qui permettent uniquement au poste 
transmetteur enclenche a un moment quelque peu an- 
terieur, d'emetfcre en bloquant cependant tous les 

autres postes tranametteura de la maniere decrite. 

Au moment t 2 , lea postea transmetteurs G 2 

efc G 3 pourraient etre perturbes, ce qui est egalement 

evite de la maniere decrite. 
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RRVEITOICATIONS 
1. Systeme pour la transmission de telegram- 
me s a impulsions pourvus chacun d'une adresse sur one 
seule haute frequence porteuse entre des postes trans- 
metteurs egalement autorises entre eux et des postes 
recepteurs comportant chacun une identification 
d' adresse et installs dans des objets devant etre 
commandes a distance, les differents telegrammes a 
impulsions de chaque poste transmetteur ayant une 
duree fixe et un intervalle fixe entre eux, tandis que 
le rapport entre cette duree et cet intervalle dans 
chaque poste transmetteur est predetermine differem- 
ment de maniere fixe, le plus petit intervalle entre 
deux telegrammes a impulsions etant sensiblement plus 
grand que la duree du telegramme a impulsions le plus 
long, caracterise en ce que chaque poste transmetteur 
comporte un emetteur (5) aetionne a un niveau Sieve 
par un generateur de temps d'emission CD a frequence 
fixe, emetteur auquel est attribue un circuit de blo- 
cage (3, 4, 7, 8, 15) commando par un detecteur haute 
frequence (2) et pouvant etre mis hors circuit par un 
circuit de controle (6) comportant des relais de tern- 
porisation et alimente par la tension de sortie du 
detect eur haute frequence. 

2. Systeme suivant la revendication 1, ca- 
ractfirise en ce que le circuit de blocage (3, 4, 7, 8, 
15) comprend le montage serie d'une porte ET (3) et 
d'une porte OU (4), lea entrees de la porte ET (3) 
etant sollicitees par les signaux de sortie du genera- 
teur de temps d'emission (l) et du detecteur haute 
frequence (2), tandis que les entrees de la porte OU 
(4) sont sollicitees par les signaux de sortie de la 
porte ET (3), d'un compteur (9) enregistrant les temps 
d'emission non utilises et du circuit de controle (6), 
lesquels sont raccordes chacun k la porte OU (4) via 
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d'autres portes ET (7» 8, IS)*,. 

3. Systeme suivant les revendications 1 et 
2, caracterise en ce que le circuit de controle (6) 
comprend un premier relais de temporisation prove- 
5 quant une attraction retardee se situant dans l'inter- 
valle allant d'environ 100 a 200 ms (perturbation de 
fonctionnement), ainsi qu'un autre relais de tempon- 
sation provoquant un relSchement de retard se srtuant 
dans 1'intervalle allant d'environ 50 a 75 m (temps 
10 de reglage de secours), relais par lesquels,via la 
porte ET (7) egalement sollicitee par le generateur 
de temps d'emission (1), le blocage de 1'emetteur (5) 
provoque par la porte ET (3), pent etre interrompu. 

4. Systeme suivant les revendications 1 a 
lS 3, caracterise en ce que le compteur C9) pent etre 

remis a zero par un commutateur (13) engendrant un 
signal de "fin d'emission". 

5. Systeme suivant la reveodieation 1, ca- 
racterise en ce que le generateur de temps d'emission 

20 (1) comprend des elements de aontage en vue de modi- 
fier automatiquement le temps d'impulsion/repos a la 
fin d'un cycle d'emission, 

Brwcelles, le 21 octobre 1982. 
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MINISTCRE DEB AFFAIRES CCONOMIQUES 


La Mlntotre dee Affaire* Economtques, 

Vu la hi du 24 mat 1854 sur les brevets d" invention : 

Vu la Convention d'Vnion pour la Protection tie la Propriiti Industriette; 

Vu le prods-verbal dressd le 28 octobre 19 82 * 15 

Service de la Propriety industrielle ; 
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ARRfiTE : 

Article 1. - U est dMivri 6 la St 6 dite : THEIMEG ELEKTROOTGERATE 
GMBH & CO. KG, Ub « . 

Cl'orather Strasse, 3, Viersen 1 (Allemagne) (R.F.A 

repr. par 1' Off ice Hanssens S. P.R.I, a Bruxelles, 


un brevet dinvemion pour: Procede pour la synchronisation de postes 
transmetteurs autonomes, egalement autorises entre eux 
et fonctionnant sur une frequence d' emission en 
multinlexage par repartition dans le temps* 
(Inv." : B. Plum et H-J Wunderer) 

qu'elle declare avoir fait l'objjet d'uue demande de breve 
deposee en Allemagne (Republique Federale) le 28 avnl 
1982, n° P 52 15 803.3 


Article 2. - Ce brevet U* est dilivri sans examen pridable d ses napes « 
perils!*^ garantie soit de la rialiti. de la nouveautiou du mime de I mention, set 
de T exactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present arreti demeurera joint un des doubles de la specification dejinvention 
imimoll Ssaiptif et (ventuellement dessins) sign* par tintiressB et diposis a Tappui 
de sa demande de brevet. 

Briuelies. le 12 noveipice 198 2 

L OflJEQATlOM^reCIAIJ 

^ e oiR*rf7 fteneifel 
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MEMOIRB DESCRIPIIF 
depose a l'appui d»une demande 
d'un 

BREVET D 1 INVENTION 
par 

THEIMEG ELEKTRONIKGERXTE GMBH & CO, KG 
ClSrather Strasse 3, B-4060 Viersen 1, Republique 
Federale d'Allemagne 

Pour : Procede pour la synchronisation de postes 

transmetteurs autonomes, egalenent autorises 
eivtre eux et fonctiounant sur une frequence 
d» emission en multiplexage par repartition 
dans le temps* 

(Invention de PLIM Bernhard et WUNDERER Hans- 
Jilrgen) . 

Revendication de la priorit6 de la demande de brevet 
d» invention deposee en Republique Federale d'Allemagne 
le 28 avril 1982 sous le numero P 3£ 15 803.3* 


HA «»« 


Procede oour la synchronisatio n de postes transmet- 
t.eurs autonomes, egaleme nt autorises entre eux et 
f onctionnant sur une frequence d » emission en multi- 
plexage par repartition dans le temps . 
5 I * invention concerne un procSde pour la 

synchronisation de postes transmetteurs autonomes, 
egalement autorises entre eux et fonctionnant sur une 
frequence d'emission en multiplexage. dans h> temps, tratB- 
metteurs per lesquels des informations sont transmises aux 
10 postes recepteurs d'objets commandes a distance, les 
differents postes transmetteurs comportant un recep- 
teur en vue de recevoir les informations emises par 
les autres postes transmetteurs correspondents , comme 
decrit, par exemple, dans la demande de brevet de la 
15 Republique Federale d'Allemagne DE-OS 24 49 660, 

Des systemes de transmission de ce type sont 
utilises, en particulier, pour la commande a distance 
de locomotives, d» installations de grues, de disposi- 
tifs de dechargement et d*objets analogues qui se 
20 deplacent. Afin qu'un poste recepteur puisse recevoir 
et identifier les informations des postes transmet- 
teurs correspondants, il fimt veiller a ce qu'il n«y 
ait chaque fois qu'un poste transmetteur qui emette 
a un moment predetermine, sinon le canal de transmis- 
25 sion est perturbe par 1» emission d«un autre poste 

transmetteur. Afin de ranger les telegrammes d'ordres 
(sous forme d'un train d» impulsions numeriques ou d»un 
mot code par impulsions) des postes transmetteurs in- 
dividuels dans une tranche de temps fixe, conformement 
30 a la demande de brevet de la Republique Federal* 

d'Allemagne DE-OS 27 56 613, les differents telegram- 
mes a impulsions de chaque poste transmetteur ont une 
duree fixe et un intervalle egalement fixe, mais dtune 
duree beaucoup plus 1 ngue entre eux et le rapport 
35 entre la dur'e t 1« intervalle des telegrammes a im- 
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pulsions dans chaque poste transmetteur est prede- 
termine dif feremment d'un maniere fixe, des tele- 
grammes a impulsions engendres dans les postes trans- 
metteurs e-fcant continuellement emis dans la tranche 
d 1 impulsions predetermine pour chaque poste transmet- 
teur. Chaque poste recepteur comporte un relais de 
temporisation pouvant Stre declenche lors de la recep- 
tion du telegramme d f ordre attribue par 1* identifica- 
tion d*adresse, relais dont la const ante de temps com- 
porte au moins deux temps d 1 emission successifs du 
poste transmetteur qui lui est attribue* La tranche 
d 1 impulsions pour les postes transmetteurs est d^fcer- 
minee par des generateurs de rythme regies de maniere 
fixe a des rapports emission/repos differents a I 1 in- 
terieur des postes transmetteurs • Suivant la demande 
de brevet de la Republique Federale d ! Allemagne DE-OS 
24 49 660, il est egalement connu de predeterminer de 
maniere fixe la tranche de temps d f apres le nombre de 
postes transmetteurs. 

En consequence, les differents postes trans- 
metteurs emettent successivement de maniere cyclique 
dans un ordre predetermine de maniere fixe, chaque 
poste transmetteur occupant une place fixe pour I 1 emis- 
sion dans le cycle d 1 emission qui en r€sulte« 

Etant donne que le temps du cycle au cours 
duquel chaque poste transmetteur rep&te l f emission, 
doit £tre partiellement limite par des prescriptions 
de securite, on ne peut toutefois synchroniser qu"un 
nombre limite de postes transmetteurs , Si les postes 
transmetteurs sont presents en un plus grand nombre, 
on doit alors utilizer un deuxieme canal de transmis- 
sion, par exemple, une deuxieme haute frequence 
d 1 emission, ce qui n'est pas possible par suite des 
frequences d 1 emission qui ne sont pas libreaent die- 
ponibles. En fait, dans la pratique, il arrive fr£- 


quemment que l'on doive synchroniser tin grand noinbre 
de postes transmetteurs mais, par suite de circons- 
tances locales, un nombre nett merit plus faibl settle- 
ment de postes transmetteurs se trouve chaque fois 

5 dans la zone d 1 influence immediate de l'intensite 

de champ d 1 emission de postes transmetteurs en liai- 
son radio-elect rique avec des objets correspondants 
devant fctre commandes a distance, si bien que des 
postes transmetteurs individuels sont decouples en 

10 intensite de champ, ce qui signifie qu l un cycle d f emis- 
sion ne peut St re etabli qu'cn fonction du nombre 
maximum de postes transmetteurs se trouvant sinrultane- 
ment dans une zone d 9 influence mutuelle, si bien qu'il 
en result e des temps de cycles plus courts, c'est-a- 

15 dire qu'un plus grand nombre de postes transmetteurs 
peuvent partager un seul canal de transmission* De 
plus, il convient de tenir compte du fait qu'en cas de 
mesure d'un cycle d 1 emission de ce type, il s v agit 
d'une communication d 1 informations entre des objets 

20 mobiles* En consequence, plusieurs cycles d' Emissions 
de ce type peuvent se cr£er suivant la topographie 
existante a I'interieur de la quelle se trouvent les 
objets mobiles 9 Les postes transmetteurs peuvent alors 
Stre alternes d f un cycle d 1 emission a 1* autre et ils 

25 doivent Stre synchronises de manifere correspondante* 
Dans ce cas, un poste transmetteur qui doit 8tre syn- 
chronise, risque d'emettre exact em ent au m&me moment 
qu'un poste transmetteur du cycle demission exist ant* 
En consequence, les Emissions peuvent se superposer a 

30 un"bruit" non identifiable. Afin que plusieurs Emis- 
sions ne puis sent se superposer au-del& de la dur6e 
tol£r£e, on peut envisager d'attribuer constamment, k 
intervalles, aux postes transmetteurs h l f int6rieur 
d'un cycle demission du syst&me, d'autres positions 

35 dans le cycle demission (resynchronisation). 


ToutefoiSj l 1 experience a demontre que, dans 
la pratique, on ne pouvait jamais partir du princip 
que tous les postes transmetteurs sont continuellement 
en contact radio-electrique entre eux, puisqu f aussi 
bien on ne peut eviter des Interruptions resultant de 
reflexions, de conditions topographiques et autres. 
Toutefois, par suite de la resynchronisation continuel- 
le, des postes transmetteurs emettent au n&ne moment h 
l'int^rieur d'un cycle d»emission, si bien que les 
postes recepteurs ne peuvent alors recevoir ces teld- 
grammes d'ordres* 

L 1 invention a pour objet de fournir un nou- 
veau procede de synchronisation grSce auquel le temps 
du cycle d' Emission depend*oiniquement du nombre de pos- 
tes transmetteurs qui peuvent Stre dans une zone d f in- 
fluence active, c»est~a-dire dans la zone d 1 Emission ou 
de reception des postes transmetteurs qui sont en con- 
tact radio-el ectrique mutuel sans modifier const amment 
les positions d» emission des postes transmetteurs coo- 
perants a l'interieur d*un_cycle d • Emission existant. 

A cet effet, suiPfcnt l»invention, dans chaque 
poste transmetteur, les positions individuelles d 1 emis- 
sion de tous les postes transmetteurs se trouvant dans 
la zone d*intensite de champ de reception sont consta- 
tees et m&norisees tandis que, lors de la reception 
d*un poste transmetteur ne se trouvant pas jusqu 1 ^ 
ce moment dans la zone d 1 intensity de champ de recep- 
tion et emettant entiSrement ou partiellement au mfime 
moment, la position demission utilis6e jusqu'i ce 
moment n*est plus employee pour 1» Emission de t61&- 
grammes a impulsions, cependant qu'k ^intSrieur du 
syst&me d» Emission predetermine, une nouvelle position 
d* Emission non utilis6e jusqu'& ce moment est recher~ 
chee pour <5mettre dans • % cette position d«6mission, 
la position demission ainsi d6t rmin6e 6tant m6moris6 


comm nouvelle position d» emission individuelle. 

Sviivant une autre caracteristique du pro cede 
de 1« invention, parrai les postes transmetteurs se 
trouvant a l'interieur de la zone d'intensite de 
champ de reception et attribues a la tranche d' emis- 
sion d'un cycle d'emission, au cours de la determina- 
tion des differentes positions d'emission ayant lieu 
a l'interieur des postes transmetteurs, quelques pos- 
tes transmetteurs ne sont pas m^moris^s, par exemple, 
par suite de leur identification d'adresse. 

Un dispositif pour la realisation du proc6d6 
suivant 1» invention est caract6ris6 en ce que, en vue 
de determiner le temps d» Emission individuel a l'inte- 
rieur de la tranche d'emission predeterminee, on pre- 
voit un calculateur de commande comportant une memoire 
de travail et raccorde au recepteur haute frequence 
et & un circuit de preselection du temps du cycle 

d'emission. 

Du fait que le recepteur se trouvant dans 
chaque poste transmetteur communique, a un calculateur 
de commande, si et quand un autre poste transmetteur 
se trouvant dans la zone d'emission et de reception, 
c«est-a-dire dans la zone d» influence, emet, le calcu- 
lateur de commande, c ' est-a-dir e chaque poste trans- 
metteur, possede dfes lors un apercu des temps d'emis- 
sion des autres postes transmetteurs et il enclenche, 
en vue de 1' emission, le poste transmetteur particu- 
lier au cours de ce que l'on appelle un "temps mort" 
a l'interieur du cycle d'emission predetermine. Cette 
position d'emission est alors fondamentalement main- 
tenue pour autant qu'il ne soit pas constate qu'un 
autre poste transmetteur, qui, jusqu'a ce moment, 
n'avait aucun contact radio-eleetrique avec le poste 
transmetteur concerne, se rapproche et emet acciden- 
tellement exact ement au mfeme moment. 


On doanera ci-apres dUutres caracterxsti- 
ques da dispositif de It invention. 

Au calculates de coamande, est attrxbue un 
cirC uit en vue de selection^ des postes 
teurs predetermines choisis par*! un noabre predeter- 
mine d! postes trans»etteurs, circuit par le^el, « ■ 
Le sortie de co^ande, on pent inf luencer 
B ent la transmission d'un tele^e d-ordre ^troduxt 
via le clavier de commande prevu a. est 

Au calculateur de con»«ande, est attrxbue 

- circuit d-essai cons ^S^^ 
postes transuetteurs non attrx&ues a un 
site de eaamp individualisant.. 

I. invention sera deerite ci-apres de -anxere 
plu s detaillee par deux d. realisation xllus- 

tr4s dans lea dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est un sohena bloc d-une presxere 
f or»e de realisation d-un paste trsnsnetteur suxvan* 

— ^; fieura , ^ sch ^ iUuetrant une 
disposition spatiale de pastes trans.etteura i 

la figure 3 est un de la 

d» te*» d'esiesxon du posts traasnetteur xllustre en 

figure 2 S ^ m S che« d-une disposition 

spatiale .eodifiee du nene poste transsetteur ,ue eelux 

reoresente en figure 2 ; 

la figure 5 est un de la repartxtxon 

du t«nps d.eaxssxon du poste trenaeetteur illustr, en 
30 figure 4 ^ ^ ^ ^ _ , c|l6Ba d , me disposition 
spatiale BOdifi*. de postes traosnetteurs ideatx,«es 
2k o^iTii illus-brS en figure 4 } 

a ce!ux «J- ? est sch ^ de !. repartxtxon 

35 du t-p. d-eniaaion de. Pos*es trananetteur. illustres 
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en figure 6, et 

la figure 8 est an schema bloc d'une deuxie- 
me forme de realisation d*uxi poste transmetteur sui- 
vant l 1 invention* 

Comme le montre la figure 1* chaque poste 
transmetteur du systeme de transmission suivant l 1 in- 
vention comport e un clavier de commande d 1 introduction 
l 9 un convertisseur parallele-serie 2 monte a la suite> 
une porte ET 3, un emetteur-recepteur haute frequence 4> 
ainsi qu T un calculateur de commande 5 qui re$oit des 
signaux haute frequence ends par le recepteur haute 
f requence^ ainsi que des signaux de commande 6mis par 
le circuit de preselection de temps de cycle 6 # Via 
une sortie 8, le calculateur de commande 5 enclenche 
le convertisseur parallele-serie 2 et, en m&ne temps, 
via la porte ET 3 et via la sortie 7 de cette derniere, 
il envoie, vers l^metteur haute frequence, ^informa- 
tion serielle fournie au clavier de commande d 1 intro- 
duction et transformee par le convertisseur parallfcle- 
serie, Hemetteur haute frequence etant ainsi enclenche 
pour emettre 1 'information re9ue sous forme d'un t6le- 
gramme d'ordre a impulsions* 

On expliquera a present le fonctionnement du 
calculateur de commande de chaque poste transmetteur 
en se rfiferant aux figures 2 a 7« Dans les exemples 
illustres, il est admis que, sur la base de la portee 
d 1 emission et de reception existante, un poste trans- 
metteur peut ,f entendre" au maximum sept autres postes 
transnefcteurs* Pour chaque poste transmetteur, il 
convient de tenir compte du temps d 1 emission qui lui 
est attribue, etablissant ainsi un temps de cycle 
d T emission present ant une repartition de temps d'emis- 
sion du type represents dans les figures 3> 5 et 7« 
Le temps du cycle d f emission peut alors fttre prede- 
t rmine dans le calculateur de commande via le "circuit 
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de preselection de temps du cycle d»emission" 6. En 
consequence, en figure 2, les huit postes transmet- 
teurs sont designes par les chiffres de reference 1 a 
8. Les postes transmetteurs 1 et 2 doivent se trouver 
dans le champ delimite A, tandis que les postes trans- 
metteurs 3 a 8 doivent se trouver dans le champ delimite 
B. Les champs A et B indiquent que les postes trans- 
metteurs qui s'y trouvent, doivent "s« entendre" mutuel- 
leoent, c*est-a-dire qu«ils se trouvent dans la zone 
d» influence de l'intensite de champ d» emission. Toute- 
fois, par suite de leur ecartement spatial, les postes 
transmetteurs du champ A n'ont aucun "contact radio- 
electrique" avec les postes transmetteurs du champ B. 

La figure 3 illustre, sous forme d«une tran- 
che d* execution, 1» evolution dans le temps a l«inte- 
rieur d'un temps de cycle d* emission pour le systeme 
illustre en figure 2. Le chiffre situe k l'interieur 
des segments individuels de la tranche d» execution 
indique le temps d» emission individuel du poste trans- 
metteur correspondant. Etant donne qu»il y a deux 
champs du type represente en figure 2, on represente 
deux tranches d' execution, Ces tranches d» execution 
sont designees par les lettres A et B en figure 3» 

Si la disposition spatiale des postes trans- 
metteurs subsiste, les positions de temps d» emission 
a l»interieur de la tranche d»ex6cuti»n illustrant le 
cycle d 1 emission restent inchangees. Si, en revanche, 
comme represente en figure 4, il se produit une modi- 
fication spatiale de tout le systeme, les deux postes 
transmetteurs 1 et 2 se sont des lors approches a ce 
point du champ B qu'ils sont alors tons deux plus en 
contact radio-electrique avec le poste transmetteur 6 
du champ B>, si bien que le poste transmetteur 6 s 
trouve alors dans la "portee d»audition« de tous les 
autres postes transmetteurs. Cette caracteristiqu 


est illustree en figure 5 par le fait que le poste 
transmetteur 6 est insere dans les deux tranches 
d« execution A et B. Bien que le poste transmetteur 
1 emette au meme moment que le poste transmetteur 7 et 
que le paste transmetteur 2 eaette au meme moment que le 
poste transmetteur 4, P*r suite du decouplage en in- 
tensity de champ, les postes transmetteurs 1 et 7, 
ainsi que les postes transmetteurs 2 et 4 ne peuvent 
se gSner, le systeme de transmission fonctionnant des 
lors parfaitement. En consequence, chaque poste 
transmetteur peut conserver sa position d«emission 
illustree par les tranches d» execution. 

Dans le calculateur de commande de chaque 
poste transmetteur, des elements de montage electroni- 
ques non decrits ici incarnent une tranche d« execution 
au cours de laquelle sont memorises et illustres les 
temps d« emission de tous les autres postes transmet- 
teurs qui sont "entendus". 

Dans des cas particuliers , l«un ou 1« autre 
poste transmetteur doit etre resynchronise, c«est-a- 
dire qu*il doit occuper une autre position d»emission 
dans la tranche d« execution qui a ete memorisee dans 
chaque calculateur de commande, C'est toujours le cas, 
par exemple, lorsqu»un poste transmetteur qui, au 
prealable, n»avait aucun contact radio-electrique 
avec un systeme d« emission, se rapproche de ce der- 
nier au point d«etablir le contact radio-electrique 
et lorsque ce poste siransmefcteur emet au meme moment 
qu»un autre poste transmetteur de l'autre systeme 
d' emission. 

Dans ce cas, le calculateur de commande doit 
rechercher, dans le temps du cycle d» emission, un temps 
mort au cours duquel aucun autre poste transmetteur 
- n«emet, c'est-a-dire qu'il doit resynchroniser le 

transmetteur particulier en cause. Cette caracteristi- 
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que est illustree dans les figures 6 et 7» 

Dans ce cas, le poste transmetteur 1 du 
champ A illustre en figure 4 se rapproche du champ B 
comme represente en figure 6. Les postes transmet- 
teurs 1 et 7 emettent au meme moment comme represente 
en .figure 5. Le poste transmetteur 1 peut alors enten- 
dre tous les postes transroetteurs et il doit rechercher 
une autre position d» emission afin que les postes 
transmetteurs 1 et 7 n' emettent plus au meme moment. 
Apres une telle resynchronisation, on obtient a nou- 
veau un systeme d 1 emission fixe comme represente en 
figure 7. 

Le calculateur de commande est concu de facon 
a interrompre plusieurs fois une emission pour cons- 
tater si un poste transnettour Stranger s'est. rappro- 
che, qui emet au meme moment comme represente dans 
ltexemple illustre dans les figures 6 et 7» Cette in- 
terruption et sa repetition sont oudicieusement assurees 
par un generateur de fonction aleatoire. De la sorte, 
il est tres peu probable que deux postes transmetteurs 
qui emettent au meme moment et se rapprochent, resol- 
vent egalement au meme moment 1» emission interrompue 
par le calculateur de commande. 

Lors de 1 ' enclenchement d'un poste transmet- 
teur, le calculateur de commande deposera, c«est-a-dire 
memorisera tout d'abord la "tranche d'execution" du 
poste transmetteur qu'il "entend" via le recepteur 
puis, comme decrit et via la ligne de sortie 8, 
conformement a la position d' emission partxculiere en 
cause, il enclenchera l«emetteur haute frequence de son 

poste transmetteur. 

Suivant un deuxieme exemple de realisation 
de l'invention, comme represente en figure 8, dans le 
clavier de commande d* introduction, on prevoit ce que 
l«on appelle un circuit de selection d zon 10 compor- 
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tant une sortie 11 pour le calculateur de command et 
une sortie 12 pour le convertisseur parallele-serie # 
En outr , on prevoit un circuit d*essai 9 qui corres- 
pond avec le calculateur de commande 5# Tons les 

5 autres groupes de montage correspondent a ceux illus- 
tres en figure 1. 

Le deuxieme exemple de idealisation est par- 
ticulierement judicieux lorsque de tres nombreux postes 
transmetteurs , c 1 est-a-dir e un grand nombre de disposi- 

10 tifs devant Stre commandes a distance's ont rassenibles 
sur un espace etroit et s 1 "entendent" tous, mais dans 
lesquels le rayon d f action est limits et restreint par 
les conditions locales * C'est, par exemple, le cas 
lors de la commande a distance d f installations de 

15 grues dans des ateliers qui sont direct ement voisins* 
Dans ce cas, on prevoit un grand nombre de postes 
transmetteurs qui, en fait, s»entendent mutuellement, 
mais qui ne doivent pas Stre pris en consideration 
lors de la synchronisation car, par exemple, par suite 

20 de la faible portee vers les recepteurs, il se produit 
un decouplage en intensity de champ vers les autres 
postes transmetteurs, si bien que deux installations 
peuvent €tre commande es simultanement sans que leur 
mise en service soit perturb ee. 

25 A cet effet, via la sortie 11 du circuit se- 

lect enr de zone 10, il est signal^ f * au calculateur de com- 
mande 5, quels postes transmetteurs, sur la base de 
la topographie, ne doivent pas St re pris en considera- 
tion lors de la memorisation, c ' est-a-dire lors du 

30 dep6t de la tranche d* execution du cycle d' Emission* 
En m6me temps, la zone d' intensity de champ particu- 
lifer e en cause est signal£e au calculateur de commande 
et ainsi, via la sortie 12 du circuit s^lecteur de 
zone 10, la zone d f intensity de champ particuli&re en 

35 _ - cause est n mBme temps signal6e au conv rtisseur 
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parallele-serie 2 en vue de commander 1' emission d f un 
telegramme d 1 or dre # Les postes trans metteurs de 
1' autre zone d'intensite de champ identifient alors, 
dans le telegramme d f ordre, la zone d'intensite de 
champ etrangere dans le circuit d'essai 9 # Ce dernier 
compare la zone d'intensite de champ re^ue avec 1 'in- 
formation du circuit selecteur de zone particulier 10 
et il signale, au calculateur de commande, si le poste 
trans metteur re<ju doit Stre pris en consideration ou 
non. Biexi entendu, le circuit d'essai 9 peut egale~ 
ment Stre integre directement au calculateur de comman- 
de moyennanfc une programmation appropriee, c'est-a- 
dire par le logic iel. 
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REVENDICATIONS 
1« Proced' pour la synchronisation de pos- 
tes transmetteurs autonomes, egalement autorises entr 
eux et fonctionnant en multiplexage par repartition 
dans le temps, transmetteurs par lesquels des informa- 
tions sont transmises aux postes recepteurs d'objets 
commandos a distance, les differents postes transmet- 
teurs comportant un recepteur en vue de recevoir les 
informations emises par les autres postes transmet- 
teurs correspondents , caracterise en ce que, dans 
chaque poste transmetteur, les positions individuelles 
d* emission de tons les postes transmetteurs se trouvant 
dans la zone d«intensite de champ de reception sont- 
constatees et memorisees tandis que, lors de la recep- 
tion d«un poste transmetteur ne se trouvant pas jusqu'a 
ce moment dans la zone d'intensite de champ de recep- 
tion et emettant entierement ou partiellement au meme 
moment, la position d' emission utilisee jusqu'a ce 
moment n*est plus employee pour 1» emission de t61e- 
grammes a impulsions, cependant qu»a l*interieur du 
systeme d» emission predetermine, une nouvelle position 
d« emission non utilisee jusqu'a ce moment est recher- 
chee pour emettre dans cette position d» Emis- 
sion, la position d'emission ainsi determine etant 
memorisee comme nouvelle position demission indivi- 
duelle* 

2. ProcSde suivant la revendication 1, ca- 
racteris6 en ce que, parmi les postes transmetteurs 
se trouvant a l»interieur de la zone d»intensit6 de 
champ de reception et attribues a la tranche d« emis- 
sion d»un cycle d« emission, au cours de la determina- 
tion des different es positions d« emission ayant lieu 
4 l^interieur des postes transmetteurs, quelques pos- 
tes transmetteurs ne sont pas memorises, par exemple, 
par suite d 1 ur identification d'adresse. 


• • 2*. Z am at. •• 
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3. Dispositif pour la realisation du pro- 
c ed6 suivant la revendication 1 comportant un clavier 
de commande d« production, un convertisseur parallele- 
serie monte a la suite et une porte EC liberant un 
emetteur haute frequence en vue d'emettre un telegram- 
*e d'ordre, de meme qu'un recepteur haute frequence, 
caracterise en ce que, en vue de determiner le temps 
d« emission individuel a I'interieur de la tranche 
d« emission predeterminee, on prevoit un calculates 
de commande (5) comportant une memoire de travail et 
raccorde au recepteur haute frequence (4) et a un 
circuit (6) de preselection du temps du cycle d emis- 


sion 


4. Dispositif pour la realisation du precede 
suivant la reyendication 2 comportant un clavier de 
commande d» introduction, un convertisseur parallele- 
serie monte a la suite et une porte BP liberant un 
emetteur haute frequence en vue de Remission d'un 
telegramme d'ordre, de meme qu«uu recepteur haute 
frequence, caracterise en ce que, au calculates de 
commande (S) , est attrihue un circuit (10 - ™ de 
selectionner des postes transmetteurs predetermines 
choisis parmi un nombre predetermine de postes trans- 
metteurs, circuit par lequel, via une sortie de comman- 
de (12), on pent influencer simultanement la transmis- 
sion d'un t^legramme d*ordre introdui* via le clavier . 
de commande (1) prevu a cet effet. 

5. Dispositif suivant la revendication 4, 
caracterise en ce que, au calculator de commande (5), 
est attrihue un circuit d«essai (9) ^^J^T k 
rition repetee de postes transmetteurs non a tr ibu es 

une zone d'xnt nsite de champ individualist 
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Verfahren unci Einrichtung zur Gbertragung .von Fernateuer- 
signal'en bei einer vorgegebeheri Frequenz zwiachen Geber- 
und Empfangsstationen. 


In neuerer Zeit werden FSrder- und Hebe-einrichtungen f 
Maschinenanlagen, Fahrzeuge usw^ in immer grSBerem Umfang 
mit Fernsteuer- bzw. FerribedieriungaaYstemen aiuageatattet. 
Die Befehls^ bzw. SignalOb^rtragung zwiachen derGeber- 
station und der Empf angaatatipn erf olgt tlberwiegend draht- 
los durch Funk. E a sind verachiedene FunkrFernatauer-Syatama 
bekannt, die elne feat vorgegebene tJbertragungafraquenz 
verwenden und geberaeitig mit einem handbatltigbaren Einga- 
beteil, einer Umisetziftinrichtung und einem HF-Sender und . 
empf angaaeitig mit einem HF-Empf linger t einer Umaetzeiit- 
richtung und einem Befehlateil ausgeatattet aind. Di* 
sendeseitige Codierung der Eingabebefehle, der en Ober- 
tragung bei einer featg^legten Obertragungafrequcnz und 
die empf angsseitige Decodierung und befehlagemaae BetSti- 
-gung der f ernzusteuernden Anlage sind' eb nf alls bekanrite 
MaBnahinen* 


Z/WQ 
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• I- 

Ein praktisches Problem, dem sich die Erfindung vor allem 
widmet, liegt darin, daB infolge der stfindigen Zunahme 
von Funkfernsteuersystemen mehrere Einzelsysteme mit jeweils 
einer Geberstation und einer Empfangs station in gegensei- 
tigem Eiiif luBbereich liegen konnen, wobei sich mehrere Sender 
bei Verwendung der gleichen vorgegebenen tJbertragungsfre- 
quenz gegenseitig tiberlagem und storen wtirden* Da in einero 
Srtlich begrenzten Gebiet ftir die Zwecke der Wirtschaft 
und Industrie nicht beliebig viele Frequenzen genehmigt 
werden, si^d dem Einsatz von Funkfernsteuersystemen bekannter 
Bauart relativ enge Grenzen gesetzt, zuraal das System GewShr 
dafdr bieten muB, .daB der Fernsteuerbefehl zum Ejnpf finger 
tibertragen und : empf Sngerseitig nach der Dekodierung richtig 
ausgeftthrt wird. 

In der Praxis hat man die eine in einem bestimmten Bereich 
zur Verfilgung stehende tteertragungsfrequenz dadurch mehrfach 
auszunutzen gesucht, daB einer Gruppe von zu verschiedenen 
Einzelfernsteuersystemen geh6rigen Sendern ein Mutter sender 
zugeordnet wurde, der lagemSBig so angeordnet werden muBte, 
daB alle beteiligten Sender in seinem Sendebereich liegen. 
Die Einzelsender wurden von dem Muttersender nacheinander zur 
• tibertragung freigegeben. Dieses bekannte System bietet zwar die 
GewShr daftir, daB die Einzels&nder nicht gleichzeitig senden 
und sich demgemfifi auch nicht ^gegenseitig Oberlagern kSnnen, 
bedingt jedoch, neben dem zu s at z lichen Investitionsaufwand 
fttr den Muttersender, die Einhaltung einer genauen r&umlichen 
Zuordnung zwischen dem Muttersender und den beteiligten Ein- 
zel sendern (im Sendebereich des Mutter senders) . Dardberhinaus 
1st die Arbeitsweise dieses Systems auch unokonomisch, da 
weitere Sendezeit dadurch verlorengeht, daB die Zwangskoordi- 
nlerung fiber den Muttersender auch zwischen solchen Einzel- 
sendern stattfindet, die sich aufgrund der gegenseitlgen Ent- 
f ernung an sich tiberhaupt nicht stSren wttrden* 
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Es 1st daher Aufgabe der Erfindung, das eingangs genannte 
ilbliche Verfahren zur Ubertragung von Fernsteuersignalen bei 
einer einzigen vorgegebenen Frequenz zwischen einer Geber- 
station und "einer Empf angsstation so zu verbessem, dafl meh- 
rere in gegenseitigem EinfiuBbereich angeordnete Geber-Empfangs- 
stationen im Parallelbetrieb praktisch ohne gegenseitige 
Storungen und unter optimaler Zeitausnutzung fur die Nutz- 
signalubertragung arbeiten konhen. Pie zur Durchfuhrung des 
Verfahrens vorgesehene Signalubertragungseinrichtung soil 
mit einf achen bauliclieh Mitteln realisierbar sein. 

Das verfahren zur Ubertragung von Fernsteuersignalen bei 
einer vorgegebenen Frequenz zwischen Geber- und Erapfangs- 
stationen zeichnet sich zur- Losuhg dieser Aufgabe erf indungs- 
gemaB dadurch aus, daB Fremdsignale von im Parallelbetrieb 
arbeitenden Geber st at ionen bei Ankommen an einer Geberstation 
auf genommen und zur Ubertragungssperrung der das Fremdsignal 
aufnehmenden Geberstation verwendet werden. Unter dem Ausdruck 
"Parallelbetrieb" werden hier die Fernsteuerungen mehrerer 
getrennter Empfahgsstatidnen verstanden, die gegenseitig 
zeitverschobene Sende- bzw. informationsubertragungsintervalle 
haben. Die gegenseitige Zeitverschiebung ist dadurch gewShr- 
leistet, daB wShfend der: Ubertragung einer Geberstation alle 
in deren Sendebereich liegenden Geber stationen ; gesperrt werden. 
Es kann also in vorteilahf ter Weise eine ubertragungssperrung 
nur dann stattfinden, wenn die ubertragende Geberstation im 
Empfangsbereich liegt und damit grundsatzlich eine Storung bzw. 
Oberlagerung des eigenen Sendesignals herbeifUhren kann. Aufler- 
halb der Fremdslgnalphasen 1st jede Geberstation zur Ubertragung 
von Fernsteuersignalen bereit. 

Zur Unter scheidung der Fernsteuersignale untereinander und zur 
Zuordnung Jewells einer Geberstation und einer Empf angsstation 
ist in weiterbildung der Erfindung yorgesehen,. daB bei jeder 
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Signalflbertragung ein die Geberstation einer bestimmten 
EmpfSngerstation zuordnender Identifizierungscode entwickelt 
wird, und daB an der Empfangsstation nur dem richtigen Iden- 
tifizierungscode zugehorige Signale in Steuerbef ehle umge- 
setzt werden. 

Bei im Parallelbetrieb arbeitenden Geber-Empf angsstationen , 
die wegen der einen, zur VerfQgung stehenden Frequenz nur 
wechselweise Obertragen konnen, ist es Tror allem wichtig, 
EingabebefehlsSnderungen, d»h« neue Steuersignale, zur Empfangs- 
station moglichst rasch durchzugeben. HierfOr schafft die Er- 
findung die Voraussetzung dadurch, dafl die an den Geberstationen 
anstehenden Eingabebefehle von Station zu Station abgefragt 
und dabei die EingabezustSnde zu den zugehSrigen Eropfangs- 
stationen tibertragen werden, und dafi der Sbertragung einer 
Anderung eines Eingabebef ehls gegenCber der Abfragung und 
ZustandsObertragung eine Prior itfit zugeteilt wird, die eine 
Unterbrechung der zyklischen Abfragung und Zustandsiibertragung 
und eine bevorzugte tibertragung der Eingabebef ehlsSnderung 
bewirkt. Vorzugsweise erfolgt dabei die Prioritfitszuteilung 
dadurch, daB in einer ersten PrioritStsebene alle im Parallel- 
betrieb arbeitenden Geberstationen auf Eingabebef ehlsSnderung en 
abgefragt werden und danach in einer zweiten PrioritStsebene 
mit der zyklischen Zu stands abfragung der Geberstationen fort- 
fahren wird, wobei in der ersten PrioritStsebene befindliche 
EingabefehlsSnderungen den Ubertragungszyklus in der zweiten 
Prior itatsebene unterbrechen. Es werden dahernach der Beendigung 
einer Ubertragung und Entsperrung aller im Parallelbetrieb 
arbeitenden Geber zunSchst etwa vorhandene neue Eingabebefehle 
bedient, und erst anschliefiend wird ein Abfragezyklus abge- 
wickelt, bei dem die ZustSnde an den Eingabeteilen der im 
Parallelbetrieb arbeitenden Geberstationen nacheinander abgefragt 
und dabei zur zugehorigen Empfangs station Obertragen werden. 
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Bei der Signalubertragujigseinrichtung zur Durcnftlhrung dieses 
Verfahrens geht die. Erf indung aus von der bekannten Sigrial- 
abertragurigseinrichtung zur. Ferns teuerung/ von Empf angsstationen 
unter Verwendung einer vorgegebenen ttbertragungsf requenz , mit 
ieweils einander zugeordneten, ortlich getrehnten Geber- und 
Empf angsstationen, wobei die Geber station einen betatigbaren 
oder aussteuerbaren Eingabeteil, eine Urosetzeihrichtung und 
einen Geber und die Empf angs station einen Empf anger, eine 
Umsetzeinrichtung und einen Bef ehlsteil aufWeisen. Diese Sig- 
nalubertragungseinr ichtung zeichnet sich. erf indung sgemSB 
dadurch aus,. daB zur parallelen Fernsteuerung mehrerer Ein- 
zelempf angsstationen uber eine entsprechende Anzalii von 

Geberstationen jede Geber station mit einem auf bei der vor- 
gegebenen ttbertragungsfrequenz empfangene Fremdsignale anderer 
Geberstationen anspr echenden Detektor ausgestattet ist, der 
bei Ansteuerung durch ein Fremdsignal die tJbertragungsbereit- 
schaft des Gebers unterbricht. 

in zweckmSBiger Weiterbildung der Erf indung ist vorgesehen, 
daB der Eingabeteil und ein Ausgang des Detektors mit einer 
Steuereinheit gekoppelt sind,; daB die den Geber zur ttbertragung 
der jeweils anstebenden Eingabebefehle durchsteuernde Steuer- 
einheit eine vom Detektor angesteuerte Zahieinr ichtung aufweist, 
deren Zahlablauf durch eine ZustandsSnderung des Detektors aus- 
ISsbar und durch eine entgegehgesetzte Zustaiidsanderung ruck- 
steilbar ist. Vorzugsweise ist die Anordnung dabei so getroffen, 
daB die dem Detektor nachgeschaltete zahieinr ichtung einen 
von einem Taktgeber gesteuerten Zahler aufweist und daB der 
Detektor bei Aufhahme eines Fremdsignals bei der vorgegebenen 
iibertragungsfrequenz ein Sperrsignal an den Taktgeber und gleich- 
zeitig ein Rucksetzsignal an den Zihler gibt,. GemaB einem be- 
vorzugten AusfUhrungsbei spiel weist die Steuereinheit eine die 
-tibertragungsphase des Gebers auslosende und z itllch begren- 
zende Logikschaltung und ein den Ausgang des Eihgab t ils mit 
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einero EIngang der Lo.gikschaltung verkntipfendes Glied mit 
ODER-Funktion auf, das bei einer EingabebefehlsSnderung und 
gleichzeitiger ErfUllung einer von einer ersten ZShlstellung 
abhSngigen Konjunktionsbedingung die Logikschaltung zur Aus- 
ISsung der tfbertragungsphase des Gebers durchsteuert. Die 
Konjunktionsbedingung wird dabei tiber den ZShler gegeben, 
der selbst nur dann zShlen kann> wenn der zugehorige Taktgeber 
vom Detektor freigegeben ist f also kein Fremdsignal am De- 
tektor ansteht. 

Die Erfindung ist nicht nur bei Funkfernsteuersystemen bzw. 
drahtlosen Fernsteuersysteraen, sondern auch uneingeschrlnkt 
bei leitungsgebundenen Fernsteuersystemen, so z.B. bei einer 
Signaltibertragung tlber Zwei-Draht-Leitungen anwendbar. Im 
folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten AusfQhrungsbeispiels nSher. erl&utert, das 
eine Digital-Funkfernsteuereinrichtung betrifft; die Be- 
zeichnungen sind daher speziell auf die Terminologie der 
Funkiibertragungstechnik gerichtet, ohne dafl die Erfindung 
auf diesen besonderen Anwendungsfall beschrfinkt ist* In 
der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer 
Gruppe von N fflr den Parallelbetrieb 
vorgesehenen Sende- und Empf angsstationen; 

Fig, 2 den Schalturigsaufbau - teilweise $ls Block- 
schaltbild - einer der in Fig. 1 darge- 
stellten Sendestationen; 

Fig, 3 den Schaltungsaufbau - teilweise als 

Blockschaltbild - einer der in Fig. 1 dar- 
gestellten Empf angsstationen; und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Beispiels 
fttr die von einer Sendestation gelieferten 
Signalgruppe (Impulstelegramm) • 
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In Fig.' 1 sind schematisch Gruppen von im Paraileibetrieb 
arbeitenden Sender und. Empfangsstationen A bis'N dargestellt* 
von derien zur Erieichterung der flbersicht nur die Stationen 
A und N mit den wesentlichen FunktiohSblocken gezeigt sind. 
Alle Sende- und Empf an^sstationen fiaben, wie sich aus der 
nacnfolgenden FunktionserlSuteruhg ergeben wird, gldchen 
Schaltungsaufbau. Die Zahl der im Paraileibetrieb bei einer 
iibertragungsfrequehz arbeitenden Sende- und Empf angsstationen 
ist im Prinzip nicht beschrankt, . wird jedoch zweckmSQigerweise 
auf die. Anzahl der zu iibertragenden Befehle, die vorgesehene 
Ubertragurigszeit , ortliche. Gegebenheiten sowie gef orderte 
Reichweite zwischen Sende- und Empfangsstation abgestimmt. 

Jede Seiidestation weist geroafl Fig. 1 einen Eingabeteil 1, eine 
Urns et zeinr ichtung 2 uhd einen HF-Sender 3 mit zugehoriger 
Sendeantenne 4 auf; in^oweit wird von den Gegebenheiten bei 
bekannten Einzelfunkfernsteuersystemen Gebrauch gemacht. Die 
neue Signaliibertragungseinr ichtung unterscheidet sich sendesei 
tig von den bekannten Einrichtungen gleicher Gattung durch 
die Zuordnung eines auf die vorgegebene Sendefrequenz abge- 
stimraten Detek tor's bzw.: Empf angers 5 mit zugehoriger Empfangs- 
antenne 6 und einer Steuereinheit 7, die die Sendezeiten des 
zugehorigen HF-Senders 3 bestimmt, d>h. auslqst und beendet. 
Die. aus den Elementen 1 bis 4 bestehende Baugruppe ist sowohl 
baulich als auch funktionell bekannt und braucht daher nicht 
mehr beschrieben zu werden. Die zu Qbertragenden Steuerbefehle 
werden in der Regel durch Handsteller im Eingabeteil 1 einge- 
geben und in der Umsetzeinrichtung 2 in elektrische Signale 
umgesetzt, die vom HF-Sender 3. aufgeriommen und als Sende- 
signale Ubertragen werden kSnnen. Damlt Sich bei gleichzei- 
tiger Eingabe von Fernsteuerbefehlen beispielsweise an den 
Sendestatidnen A und N die von den beiden zugehorigen Sendern 
- abgestrahlten Signale nicht gegenseitig uberlagern kSnnen, 
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ist der Sendebetrieb des jeweiligen HP-Senders 3 von einem 

durch die Steuereinheit gelieferten Aktivierungs signal ab- 

hangig gemacht. Dieses Aktivierungssignal ist gesperrt, so- 

lange der Detektor 5 ein Freradsignal der f est en Sendefrequenz 

von einem der im Eropfangsbereich liegenden parallelen Sender 

empfangt; wenn also beispielsweise der der Sendestation A 

zugehorige Sender 3 sendet, so fehlt die Aktivierung an 

alien in dessen Sendebereich liegenden anderen Sendern, 

en 

da die zugehorigen Detektoren ein Fremdsignal empfang/und 
die Steuereinheit sperren. Neben dem iiber die Verbindung 8 
dem Detektor 5 nachgeschalteten Eingang ist ein weiterer 
Eingang der Steuereinheit 7 vorgesehen, dem Ober eine Ver- 
bindung 9 Signale vom Eingabeteil stets dann zugefQhrt wer- 
den, wenn eine Eingabebefehlsanderung, d.h. eine Anderung 
der Schalterstellungen, in dem Eingabeteil 1 stattgefunden 
hat. Derartige Bef ehlsSnderungen werden in der Steuereinheit 
7 bei Fehlen einer Storsignalraeldung vom Detektor 5 bevorzugt 
behandelt, d.h. die Steuereinheit 7 gibt den zugehorigen 
Sendekanal fiir den eigenen Sender 3 bereits zu einem Zeit- 
punkt frei, der vor der zyklischen Zustandsabfragung und 
-Qbertragung der Eingang sbefehle liegt. Die schaltungsmSBige 
Realisierung dieser Funktionen sowie der zugehorigen Zeit- 
staffelungen wird anhand der Figur 2 beschrieben. 

Bei der hier beschriebenen Anordnung werden Steuerbefehle 
parallel eingegeben und in der Urasetzeinrichtung 2 in eine 
serielles Impulstelegramra umgesetet . Fig. 4 zeigt als Bei- 
spiel drei verschiedene Impulstelegramme I, II, III, mit je 
einem aus 11 abstandsmodulierten Impulsen bestehenden Infor- 
mationsblock. Ein solcher Informationsblock wird jeweils zur 
zugehorigen Empfangsstation Qbertragen. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Beispiel sind zwischen je 
zwei Impulsen vier Impulsfolgevarianteri t lf t 2> t 3 , t 4 
(mittel, kurz, lang, ilberlang) entsprechend vier Infor- 
mationsvarianten m3glich, wobei der fiber lange Impulsabstand 
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t 4 der Information "Synchronpause" zugeordnet ist und bei 
der Informationstlbertragung di<e "Start^-Stop-Funktion" sowie 
die Synchrqnisierung des Empf angers iibernimrat. Die Impulse 
haben die gleichbleibende Impulsdauer t g . Beginnend rait 
dem Startimpuls konnen beispielsweise die ersten beiden 
Impulsintei^ralle den Identif izierungscpd^ X fflr dien zu- 
gehorigen Empf anger und die sieh anschlieBenden Impulsin- 
tervalle^ also der Anteil Y des Ihforraationsblocks, die 
Befehlsinformatiori beinhaltetio, Bei zwei dreifach variier- 
baren Intervallen stehen ftir die Identif Izierung also 
3 2 =9 verschiedene Adressen zur Verf&jung, so dafl 9 Sende- 
Empf angsstatioiien parallel betrieben und upterschieden 
werden konnen. Kit jedem Befehlsihformatiohsintervall 
wird einer vfcn drei moglichen Befehlen (kurz, mittel, lang) 
Ubertrageno 

Auch die Empf angsstationen A bis N kSnnen flbereinstimmende 
Ausftlhrung haberio Es bedarf daher nur der Beschreibung einer 
Empfangsstation, z«Bo der Empf angs station A« An dieser geht 
die iibertragene Signalgruppe, z.B* ein Impuistelegrarom gemSB 
Fig* 4, fiber die Empf angsantenne 11 am EimpfSnger 12 ein„ wird 
in der Regel in einen Zwischenspeicher eingeschrleben und 
steht am Ausgang des Umsetzers 13 dem Befehlsteil 14 zur 
Verftigung, Die llberfiihrung der die Information beinhaltenden 
Signale in den Befehlsteil 14 wird vom Ergebnis einer Prflfung 
des die Information begleitenden, also mitObertragenen Iden- 
tif izierungscodes abh&ngig geraacht v Diese PrOfung erfolgt 
in einer im Blockschaltbild gemSB Fig. \1 als "Adresse" be- 
zeichneten Identif izierung seinheit : 15. Die Identif izierungs- 
einheit 15 vergleicht die Identif izierungszeichen <fes empfan- 
genen Signals mit dem Soll-Identif izierungscode lind lBBt die 
Befehlssignale riur unter der Bedingung zum Befehlsteil 14 
_durch , dafl. eine Signalgruppe mit dem richtigen Id ntif izie- 
rungscod bzw* der richtigen Adresse ansteht. Wird kelne 
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tfbereinstimmung festgestellt, so wird das gespeicherte 
Signal durch eine bei der nSchsten (Jbertragung empfangene 
Signalgruppe geloscht. 

In Pig. 2 1st der Schaltungsaufbau einer Senderstation 
dargestellt, wobei die in Pig. 1 gezeigten B13cke' durch 
strichpunktierte Umrandung kenntlich gemacht sind. Der 
Eingabeteil 1, die Urasetzeinrichtung 2 und der HF-Sender 3 
entsprechen in ihrer dargestellten Ausftihrung dem Sender 
nit der Typenbezeichnung TH 20-ds-S der Pirma Theimeg- 
ElektronikgerSte GmbH. , Viersen. Sie werden daher im 
folgenden Teil der Beschreibung nur insoweit erwShnt, als 
sie nit den neuen Schaltungselenenten verknupft sind. 

Der Detektor 5 besteht aus einem HF-EmpfSnger 30 mit zuge- 
horiger Erkennungseinrichtung 31, in der festgestellt wird, 
ob das empfangene Signal die Anlagen-spezifischen Merkmale 
hat. Wenn ein Signal mit der Anlagen-spezifischen Prequenz 
ansteht, d.h. ein im Empfangsbereich liegender Sender sendet, 
so wird am Ausgang der Erkennungseinrichtung 31 ein digi- 
tals Signal entwickelt, das ilber die Leitung 8 der Steuer- 
einheit 7 zugefflhrt wird. Die Steuereinheit 7 weist einen • 
Taktgeber 33 und einen von dessen Taktiropulsen getakteten 
ZShler 34 auf. Ein fiber die Leitung 8 bei Einlaufen elnes 
Fremdsignals anstehendes digitales Signal sperrt den Takt- 
geber und setzt den ZShler 34 zurtlck. Sobald das Signal auf 
der Leitung 8 verschwindet , wird der Taktgeber 33 freigege- 
ben, und der ZShlerablauf beginnt. Der ZShler kann ilber einen 
nachgeschalteten Umsetzer 35 vier AusgSnge Al, Rl, A2 und 
R2 *nsteuern. Die Ansteuerung dieser AusgSnge erfolgt nach- 
einander in verschiedenen ZShlstellungen, die in der Darstel^ 
lung von lins nach rechts, also von Al nach R2 erreicht wer- 
den. Die Stellungen Al und A2 werden vorzugsweise fur jeden 
Sender unterachiedUch fest codiert. 
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Es sei zunachst angenommen, dafl weder ein Fremdsigrial von 
einem parallelbetriebenen Sender am Detektor 5 e.inlluft, noch 
eine BefehlsSnderung ' ihfolge Xnderung der Schalterstellungen 
in dem Eingabeteil 1 stattfindet. In diesem Pail erreicht der 
Zahler 34 nach einer vorgegebenen Ablauf zeit die Stellung A2 • 
Das am entsprechenden Ausgang des Zahler sbzw. des Umsetzers 
35 erscheinende Signal setzt einen bistabilen Multivibrator 
( Flipf lop) FF5 ; U nd fiber FF5 auch das Flipflop FF2. Durch 
FF2 wird der Sender 3 eingeschaitet und gleichzeitig fiber 
einen monostabilen Multivibrator MF1 . auf eine def inierte 
Anfangsstellung (z.B. Q) gesetzt. Der Sender sendet jetzt auf- 
einanderfolgend die Inf brmationszeichen QRS Synchronpause 
JKLMNOPQRS Synchronpause I. Durch das Zeichen N wird'ein 
Flipflop FF1 gesetzt und beim Zeichen I am Ende der zweiten 
Synchronpause wieder rfickgesetzt. Dadurch wird auch FF2 rfick- 
gesetzt, und der Sender wird abgeschaltet. 

iJber FF2 ist wShrend der Sendefolge ein Flipflop FF6 gesetzt 
worden, das Bestandteil einer Sperrschaltung bildet und ein 
erneutes Setzen V©n FF2 solange verhindert, bis der Zahler 
die Steliung R2 erreicht und das Flipflop FF6 fiber den ZShler- 
ausgang R2 rfickgesetzt wird. 

Die Stellungeh A2 slnd bei den im Parallelbetrieb arbeitenden 
Sendestationen zeitlich gestaf f elt codiert. Der einer Geber- 
station, z.B. der Sender station. A zugeordnete Zahler erreicht 
die Steliung A 2 folglich als erster und sorgt daffir, daB der 
ihm zugeordnete Sender 3 den Zustand des Eingabeteil's fibertrSgt 
und durch das abgestrahlte Signal die Zahler aller fi'brigen, 
sein Signal empfangenden Sendestationen zurticksetzt. Aufgrund 
der Sperrschaltung FF6 kahii FF2 des eigeneii Senders bei Erreichen 
von A2 nicht erneut gesetzt werden, so dafl der Sender mit der 
zeitlich nachstfolgenderi Steliung vpn.A2 als nachster zur 
ttbertragung aufgerufen wird. • ■• 
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ErhSlt eine Sendestation eine neue Information an dem Ein- 
gabeteil 1, so wird ein zur Steuereinheit 7 gehoriges Flip- 
flop FF4 tlber ein dynamisches ODER— Glied (Flankentor) 38 
gesefczt. Das Setzen von FF4 allein reicht jedoch noch nicht 
zum Einschalten des Senders aus. Hierzu rauB die Koinzidenz- 
bedingung erfdllt sein, dafl der Z&hler 34 die zeitlich in 
jedem Falle vor der Stellung A2 liegende ZShlstellung Al 
erreicht hat, bei der Gber den gleichnamigen Ausgang Al ein 
Signal an ein NOR-Glied 39 gegeben wird. Hierdurch wird 
PF2 gesetzt und der Sender in der oben beschriebenen Weise 
eingeschaltet. 

W&hrend der Sendung wird durch FF2 das Fiipflop FF3 gesetzt 
und FF4 zurtickgesetzt. Wird danach FF4 erneut gesetzt, so 
wird FF2 durch FF3 solange gespefrt, bis der ZShler die 
Stellung Rl erreicht hat. Die Stellung Rl des ZShlers ent- 
spricht dem Ende einer ersten Prioritatsebene, in der Eingabe- 
befehlsSnderungen gegenQber Eingabezustandsflbertragungen bevor* 
zugt abgefertigt werden. Rl liegt also in der von dem Z&hler 
bestimmteh Zeitstaffel in jedem Falle vor der kflrzesten 
Z&hler stellung A2. (Beginn einer zweiten PrioritStsebene) . 
Bei Erreichen der Stellung Rl wird PF3 zuriickgesetzt. Danach 
kann bei erneutem Erreichen der Stellung Al das Fiipflop FF2 
wiedergesfetzt werden und der Sender eine neue Informations- 
eingabe flbertragen. * 

Bei der Ausfdhrungsform der Sendestation gemSB Fig. 2 ist 
eine besondere Not-Aus-Schaltung vorgesehen, deren Anordnung 
in Verblndung mit empf Sngerseitigen Elementen die GewShr da- 
fQr gibt, dafl selbst bei sendeseitigen Energieausf Sllen oder 
ObertragungsstSrungen zwischen Sender und zugehSrigem EmpfSn- 
ger Not-Aus-Relais empfangsseitig ausgel5st werden kSnnen. 
Bei jedem Erreichen der Z&hlstellung Al werden stets von 
dem entsprechenden ZShlerausgang tiber ein ODER-Glied 42 
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und einen Ver starker 43 eine Cadierstufe /und der HP-Sender 
angesteuert, wobei letsiErer elnea sender spezifischen Code 
sendet. Bei der bevorzugt , vorgesehenen Zeitstaf felung der 
Zahler 34 der im Parallelbetrieb arbeitenden Sendestationen 
endet die tibertragung des spezif ischen Codes unmittelbar 
bevor der Zahler . der in der Zeitstaf f el riachfolgenden Sen- 
derstation die Zahlstelluiig Al erreicht, so dafi diese 
"zweite" Sendestation ihrerseits den senderspezif ischen 
Code dbertragen kann, u.s.w. Die. Detektoren 5 der im Parallel- 
betrfib arbeitenden Sender statioheri sprechen also auf diese 
sender spezif ischen Codes nicht an. Auf die zugehSrigen Empfan- 
gerelemente zur Erkennung des Codes wird im Zusammenhang mit der 
Beschreibung der EmpfSnger station gemafl Pig. 3 eingegangen. 

Die Auslosung der Not-Aus-Schaitung 40 durch BetStigen eines 
Nbt-Aus-Schalters 41 verhindert die se n dung des sender spezi- 
f ischen Codes (Negativf unkt ion ) . Wird an der EmpfSnger station 
der Code nicht mehr empfangen, so fallen die Not-Aus-Relais 
ab. 

Wenn einer Sender station ein neuer Befehl (Bef ehlsSnderung) 
eingegeben wird, sprechen alle im Sendeberelch liegenden 
Detektoren an und stellen die zugehSrigen zahler zurtlck. 
Infolgedessen verz8gert sich die Obertragung des senderspe- 
zif ischen Codes ftlr die in der Zeit staff el nachfolgenden 
Senderstationen, die jedoch mit grofler Sicherheit im folgen- 
den tibertragungszyklus zur fJbertragung des sender spezif 
schen Codes auf geruf en werden. 

In alternativer,, in der Zeichnung nicht dargestellter Aus- 
ftihrung kann die Not-AUs-Schaltuhg so angeordnet werden, 
daB sie uber einen Taster bzw* Schaltkontakt' die Schaltlogik 
uberbrdckt und unabhMngig von der Zahler stellung fur eine 
zwangsweise Einschaltung des Senders sorgt. Dabel strahlt 
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der Sender ununterbrochen ein besonderes Signal ab. Alle im 
Sendebereich dieses durch die Not-Aus-Schaltung betatigten 
Senders liegenden Sender werden infolge Ansprechens ihres 
Detekt'ors gesperrt, und die Not-Aus-Relais aller EmpfSnger 
fallen ab. Die Anordnung ist also so getroffen, daB jeder 
Sender den Not-Aus-Kanal aller im Parallelbetrieb befind- 
lichen Sender bet&tigen kann. 

Ftir den Fall, daB ein Sender von anderen Sendern, deren 
ZShler 34 die ZShlstellung Al in der Zeitstaf f el f rQher 
erreichen, aus beliebigen GrQnden "zugestopft" wird, d.h. 
seinen Code bzw. seine neue Information nicht senden kann, 
wird ein weiteres Zeitglied MF 4 angestoBen (einstellbar f 
jedoch kdrzer als die Not-Aus-Zeit) . Dieses Zeitglied schal- 
tet die Codierstufe und den HF-Teil ein, wodurch zwangsweise 
die Negativfunktion erhalten bleibt Oder die neue Information 
abgeschaltet wird. 

Der Aufbau einer Empfangs station, zu der die Information 
tlbertragen werden soil, ist in Fig. 3 gezeigt. Die in Fig. 1 
dargestellten BIScke 12, 13, 14 sind in Fig. 3 strichpunk- 
tiert gezeigt und entsprechend bezeichnet. Der HF-EmpfSnger 
12 und die Umsetzeinrichtung entsprechen in lhrer in Fig. 3 
dargestellten AusfUhrung dem EmpfSnger der Typenbezeichnung 
Th-20-ds-E der Firma Theimeg-ElektronikgerSte GmbH, und wer- 
den daher hier nicht nSher erlSutert. Eine Signalgruppe, 
z.B. ein Impulstelegramm gemSB Fig. 4, wird nach Erapfang 
aii~aer Eifipfarigsstation und frequenzm&Biger Erkennung im 
Zwischenspeicher 50 eingeschrieben. Am Ende der Signalfolge 
einer Sendung wird die Gesamt- information mit der Adresse 
in einen Endspeicher 51 ftberschrleben. 

Die beiden in der Signalfolge zuerst einlaufenden Informations 
zeichen enthalten die Adresse. In einem Adressdecodierer 52, 
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der den Endspeicher im dar ges tell ten Ausfuhrungsbeispiei 
' nachgeschaltet ^ist , erfoigt ,e^ Adressenyetgleich. Wird 
die Ubereinstlramung der Adresse ira Adressendecodierer 
festgestelit und darait die r icht ige Zuor dnung der Sende- 
station zur Empfangsstation. bestatigt , so entwickelt der 
Adressdecodierer ah einem ersten Axis gang ein Signal, daS 
fiber eine Leitung 53 einem Eingang einer Gruppe von UND— 
Gliedern 5.4 zugefUhrt wird.; Ein ahderer: Eingang der Ver- 
kntipf ungsg lieder • 54 . lieg t am Aus gang der die Inf ormations- 
zeichen speicherriden Endspeicher .51. Die eirizelnen , in 
den Endspeichern 51 eingespeicherten Informationssighale 
konrien "bfei. Anstehen eiftes Freigabesignals uber die Leitung 
53 fiber die ; Verknttpfungsglieder ;54 dem Befehlsteil 14 
der Empfangsstation zugefGhrt werden und dbrt die erit- 
sprechenden Reteis 60 betStigen. 

Ein welter Ausgang des Adresscodierers 1st mit dem Eingang 
eiries roonostabilen Multivibrators MF2 verbunden. Bel Fest- 
, stellung der richtl gen Adresse Wird- MF2 getriggert und • 
steuert tiber eirien Verstarker 61 eiri Reiais 62 an, das. ira . 
Not-Aus-Kreis des Empf angers iiegt. ; tfeer eiften zweiten Ver- 
starker 63 stellt der monostabile Multiyibrator eine Selbst 
haltung .fttr die Reiais 60' her. 

Normalerweise wird der monostabile Multivibrator MF2 ObeT 
den Adressdecodierer lauf end nachgetrigger t , so daB sein 
Zustand erhalten bleibt. wird jedoch durch eine St Srung 
die r icht ige Adresse ilber ISngere Zeit hicht festgestelit , 
so kippt der monostabile Multivibrator in seinen stabilen 
Zustand zurtJck,' und alle Reiais fallen ah. 

Zur Erkennung des im ZUsammehhang mit jder beyorzugten 
Not-Aus-Sch'altung 40 erwShnten sender spezif ischen . Codes 
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dient eine Schaltstufe 70 des HF-Empf&ngers 12, die bei 
Ayfnahme des Codes einen monostabilen Multivibrator MF3 
anstSGt. Infolge des zyklischen Aufrufs und der Sendung 
des spezifischen Codes wird MF3 bei jedem tibertragungs- 
zyklus nachgetriggert und hfilt dadurch seinen gesetzten Zustand 
bei. Der monostabile Multivibrator MF3 wird vorzugsweise 
so eingeatellt, dafl seine rechtzeitige Nachtriggerung auch 
dan gewflhrleistet ist, wenn innerhalb eines ttbertragungs- 
zyklus kein senderspezif ischer Code empfangen wird. 
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0 Verfahren zur Obertragung von Fernsteuersignaieh bei 
exner vorgegebenen Frequenz zwischen Geber* und Empfangs- 
stationen, d. a d u r c h g e k' e n n z e i c h n e t, 
daB Fremdsignale von in. Paralleibetrieb arbeitenden Geber- 
stationen bei Ankommen an einer Geber station auf genommen 
und zur iWtragungssperrung dec. das Fcemdsignai aufnehroen- 
den Geber station verwendet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennaeiennet, d»ft 
bei jeder SignaiUbertragung ein die Geber station einer be- 
stimmten Empf angs station. zuordnender Identif i»ierung»code 
entwicJcelt wird und daOan der Empfangaatation nur dem 
richtigen Identif izierungacode zugehorige Signale in 

' steuerbefehle umgesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl. die an den Geber stationen ana tehendeh Eingabebef ehle 

von station zu Station abgefragt und dabei die Eingabezu- 
• stande zu den zugehorigeh Empf angsstatlonen ubertragen 

werden, und dali der tJbertragung einer Xnderung einea Eingtbe- 
befehis gegenilber der zykliachen Abfragung und Zuatandailber- 
tragung eine Prioritat zugeteilt wird, die eine Unterbrechung 
der zykliachen Abfragung und Zuatandaubertragung und eine . 
bevor zugte tJbertragung der Eingabebef ehlaHnderung bevirkt. 

4. Verfahren nach Anapruch 3, dadurch gekehnaeichnet, daft 
die Prioritatazuteilung dadurch erfolgt, dali in einer eraten 
Prioritat sebene alle im Paralleibetrieb arbeitenden Geber- 
stationen auf Eingabebef ehlsSnderungen abgefragt werden 

- und danach in einer zweiten Prioritatseb n mit der *y- 
klischen Zustandsabfragung d r Geberatationen fortgefahr n 
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wird, ; wobei in der ersten PrioritStsebene befindliche 
Eingabebef ehlsanderiingen den Obertragungszyklus in der 
zweiten Prioritatsebene unterbrechen. 

5 c Signaliibertragungseinrichtung zur Fernsteuerung von 
Empfangsstationen unter Verwendung einer vorgegebenen 
Ubertragungsfrequenz, mit jeweils einander zugeordneten , 
Srtlich getrennten Geber- und Empfangsstationen, wobei 
die Geber st at ioo einen betatigbaren Oder ansteuerbaren 
Eingabeteil, eine Umsetzeinrichtung und einen Geber und 
die Empfangsstation einen Empf anger, eine Umsetzeinrich- 
tung und einen Befehlsteil aufwelsen, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur parallelen Fernsteuerung mehrerer Einzelempf angs< 
stationen (A. # «N) iiber eine entsprechende Anzahl (N) von 
Geberstationen (A*..N) jede Geberstation mit einem auf bei 
der vorgegebenen Ubertragungsfrequenz empfangene Fremd- 
signale anderer Geberstationen ansprechenden Detektor (5) 
ausgestattet ist, der bei Ansteuerung durch ein Fremd- 
signal die tJbertragungsbereitschaft des Gebers (3) unter- 
bricht. 

6. Signaliibertragungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine jeweils vom Geber (3) tibertragene 
Signalgruppe (Fig. 4) aus Befehls- (Y) und Identifizierungs- 
codes (X) besteht, wobei der Identifizierungscode jeder 
Geberstation (A...N) diejenige Einzelempfangsstation zu<~ 
ordnet, an die das Fernsteuersignal gerichfet ist und daB 
jede Einzelempfangsstation eine Identifizierungseinheit (15) 
aufweist, die am zugehorigen EmpfSnger (12) anstehende und 
in -der Umsetzeinrichtung (13) umgesetzte Signale nur unter 
der Bedingung zum Befehlsteil (14) durchsteuert, daB die 
iibertragende Signalgruppe den Soll-Identif izierungscode 
enthalt. 
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7. Signaiabertragungseinrichtung nach Anspruch ; 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Eingabeteil (1). uhd ein 
Ausgang des Detektors (5) mit einer Steuereinheit (7) ge- 
koppelt sind, daB die den Geber (3) zur tJbertraguhg der 
jeweils anstehenden Eingabebefehle durchsteuernde Steuer- . 
einheit (7) eine vom Detektor (5) angesteuerte . Zahlein- 
richtung (33, 34) aufweist, deren ZShlablauf durch eine 
Zustandsanderung des Detektors auslSsbar und durch eine 
entgegengesetzte Zustandsanderimg rackstellbar ist. 

8. Signaltlbertragungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch" 
gekennzeichnet, daB die dem Detektor (5) nachgeschaitete 
Zahleinrichtung einen von einem Taktgeber (33) gesteuerten 
Zahler (34) aufweist und daB der Detektor bei Aufnahme 
eines Fremdsignals bei der vorgegebenen Obertragunsfrequenz 
ein Sperrsignal an den Taktgeber und gleichzeitig ein Rflck- 
setzsignal an den Zahler gibt. 

9. sighaiabertragungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (7) eine die fcbertra- 
gungsphase des Gebers (3) auslBsende und zeitlich begrenzen- 
de Logifcschaltung (PFl..wPP6,MFl, 39) und ein den Ausgang 

des Eingabeteils (1) mit einem Eingang (FF4) der Logikschaltuhg 
verkntlpfendes dynamisches Glied (38) mit ODER-Punktion auf- 
weist, das bei einer Eingabebefehlsanderung und gleichzei- 
tiger ErfUliung einer von einer ersten Zahlstellung (Al) 
des Zahler s (34) abhSngigen Kon j unktionsbedingung die Lo- 
gikschaltung zur AuslSsung der Obertragungsphase des Gebers 
durchsteuert. 

10. Signaliibertragungseinrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahler (34) in den im Parallel- 
betrieb arbeitenden Geberstationen (A...N) derart c diert sind, 
daB die die Konjunktionsbedingung herstellende Zahlstellung 
(Al) zu unterschiedlichen Zahler laufzeiten getastet wird. 
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11. Signaltlbertragunseinrichtung nach einem der Ansprtlche 
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl der Zahler (34) bei 
Errelchen einer zweiten ZShlstellung (A2) , die gegentlber 
der ersten Zahlstellung (Al) zeltverztSgert 1st, die Logik- 
schaltung unter AuslBsung der ObertragungBphase des Gebers 
(3) ansteuert und daB die ZahleiSaufzeiten bis zum Errelchen 
der zweiten Zahlstellungen in den parallelbetriebenen Ge- 
berstationen (A...N) zeitlich gestaffelt eingeatellt Bind. 

12. Signaltlbertragungseinrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafl in der zweiten Zahlatellung des 
Zahlers (34) eine Bestandteil der Steuereinheit (7) bildende 
Sperrschaltung (PP6) ansteuerbar ist, die bis zum Rucksetzen 
die Ansteuerung der Logikschaltung (PP1...) bei wieder- 
holtem Erreichen der zweiten Zahlstellung sperrt, und dafl 
die Sperrschaltung am Ende der groflten ZShlerlaufzeit 
(Wartezeit R2) der parallel betriebenen Geberstationen durch 
ein ZShlersignal rilcksetzbar ist. 

13. Signaltlbertragungseinrichtung nach einem der Ansprtlche 
7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl in der ersten ZShl- 
stellung (Al) des Zahlers (34) eine Codierstufe (44) an- 
steuerbar ist, die den Geber (3) zur flbertragung eines 
senderspezifischen Codes veranlaflt, dafl Jeder Empf anger 

(12) zur Erkennung des senderspezifischen Codes eine 
Schaltstufe (70) aufweist, die eine Not-Aus-Relais steu- 
ernde Multlvibratorschaltung (MP3) triggert, und dafl geber- 
seitig eine Not-Aus-Schaltung (40) vorgesehen ist, die bei 
BetStigung eines ihr zugeordneten Not-Aus-Schalters (41) 
die Obertragung des senderspezifischen Codes sperrt. 

14. SignalUbertragungseinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der der ersten Zahlstellung 
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zugeordnete ZShlerausgang (Al) rait: einem Zeitglied: (MP4) 
gekoppelt istj das; nach Ablauf einer einsteilbaren Zeit 
ohne- Ansteueruhg Uber den ZShlerausgahg (Al) die zuge- 
hdcige Codierstufe (44.) und den Geber einschaltet. 

15. . Signaltibertragungseinrichtuhg nach einem der An- 
sprticbe .5. bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft eine die 
Logikschaltung (FF1. , . .) . Uberbruckende Not-Aus-Schaltung 
zwischen dero Eingabeteil (1) oder dem Ausgang der Umsetz- 
einriehtung (2) und dem Geber (3) angeordnet 1st; durch 
die der Geber unabhangig yon der Zahlerlauf zeit ansteuer- 
bar .1st. • 

16. Signalubertragungseinrichtung nach einem der AnsprUche 
5 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl die Umsetzeinrichtung 
(2) eine parallele Signaleingabe und eine serielle Signal- 
ausgabe zum Geber (3) hat und dafl eine Rvlckmeldungsverbin- 
dung (100) von der. Signalausgabe zur Logikschaltung (PP1...) 
vorgesehen 1st, tiber die nach der tJbertragung elnes bestimmten 
Signa lb locks (Fig. 4) die Logikschaltung zura Ausschalten des 
Gebers sperrbar 1st. 

17. . Signaltibertragunseinrichtung nach einem der Ahsprttche 
5 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafl die jeder Empfaftgs- 
station (A....N) zugeordnete Identifizierungseinheit (14) als 
binarer Adresadecodierer (52) ausgebildet 1st, dem der den 
Identifizierungscode enthaltende Antell der in der Empf finger 
station aufgenommenen Signalgruppe aus einem Speicher (51) z 
fdhrbar 1st, und dafl der Adressdecodierer ausgangsseitig 
mit einer Schalteinrichtung (53, 541 gekoppelt 1st, die ■ 
bei Ansteuerung durch den Adressdecodierer eine Verbihdung 
zwischen die liutzsignal information beinhaltenden Speicher- 

- einhelten (51) und dem Befehlsteil (15) herstellt. 
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.18. SignalQbertragunseinrichtung nach Anspruch 17, da- 
durch geJcennzeichnet , daB die Steuerschaltung den Einzel- 
ausgMngen der Speichereinheiten C51) nachgeschaltete UN"D— 
Glleder (54) aufweist, die mit jeweils einem Eingang parallel 
mit dem Ausgang des Adressdecodierers (52) verbunden sind. 

19. Signaltibertragungseinrichtung nach Anspruch 16 Oder 
17, dadurch geJcennzeichnet, dafl an einem Ausgang des Adress- 
decodierers ein monostabiler Multivibrator angeschaltet 1st, 
dessen Ausgangssignal einen Selbsthaltekreis (63) fur die 
Schaltvorrichtungen (60) des Befehlstells (15) schlieflt. 
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Verfahren zur Synchronisation von im Zeitmultiplex 
arbeitenden untereinander gleichberechtigten autonomen 

Geberstationen 


Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Synchronisation 
von untereinander gleichberechtigten autonomen Geber- 
stationen, durch die einer oder mehreren Empf angsstationen 
Informationen auf der gleichen Sendefrequenz iibermittelt 
werden, die mindestens eine Adresse und einen In formation s- 
inhalt umfassen, wobei jede Geberstation einen Empf anger 
zur Aufnahme der von anderen zugehorigen Geberstationen aus- 
gesendeten HF-Energie aufweist. 

Der Datenflufl solcher vorzugsweise dem drahtlosen Steuern 
von beweglichen Objekten dienenden Geberstionen erfolgt 
vorzugsv/eise in einer Richtung, namlich von der Geber- 
station zum iiiipianger in dem zu steuernden Objekt. 
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Aus der DT-PS 2 211 315 ist es bekannt, die Synch- 
ronisation in den einzelneA Geberstationen durch mit ge- 
staffelten Zeitkonstanten versehene Zeitkreise zu er- 
zielen, die dann selbsttatig auf ihre Nullstellung 
synchronisiert werden, wenn in den Geberstationen ein 
Tonfrequenz-Auswerter das Ende einer in jedem Befehls- 
block vorhandenen Gruppe von bestimmten Tonfrequenzen 
erkennt und wenn gleichzeitig ein Feldstarke-Auswerter 
das Vorhandensein einer den Empf ang eines Hochfrequenz- 
tragers bestatigende Empfangsf eldstarke feststellt. Urn 
auf Senden geschaltet zu werden, muB der jeweilige Be- 
fehlsgeber warten bis die Zeitkonstante seines Zeit- 
kreises abgelaufen und zu diesem Zeitpunkt ein Hoch- 
frequenztrager nicht vorhanden ist. 

Urn eine solche Synchronisation durchfuhren zu konnen, 
muB also ein Sendezyklus beendet sein. Sind beispielsweise 
zehn auf der gleichen Sendefrequenz arbeitende Ge.ber- 
stationen zu einem .System zusammengefaBt , so muB beispiels- 
weise die zweite Geberstation des Systems bei ihrer Inbe- 
triebnahme warten, bis die Sendezeit der gerade sendenden, 
z.B, vierten und der nachfolgenden Geberstationen . endet , 
das Hullsetzen der Zeitkreise und ihr Durchlaufen bis auf 
die zweite Stufe der vorgesehenen Zeitstaffelung erfolgt 
ist, ehe der Eingabezustand, z.B, ein eingestellter Befehl 
auf das zu steuernde Objekt ubertragen werden kann. Auf 
diese Weise bleibt relativ viel mogliche Sendezeit unge- 
nutzt fur eine Informationsubertragung. Die Synchronisation 
wird auch dadurch erschwert, dafi die zu steuernden mobilen 
Objekte und ihre Geberstationen wahrend ihres Betriebes unter- 
schiedliche Entfernungen voneinander aufweisen, also im 
Hinblick auf ihre geringe Sendeleistung in Oder ohne Funk- 
kontakt miteiander sind sowie durch fremde HF-Energie- 
Anstrahlung gestort werden konnen, 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , ein Verfahren 
zu schaffen, durch das die* Synchronisation der Geber- 
stationen solcher Signalubertragungssysteme , die auf einer 
einzigen Sendefrequenz arbeiten, schneller als bislier durch- 
zu fubren ist. Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zu- 
grunde, ein solches Verfahren so auszugestalten, daJB auch 
bei Ortsveranderungen der Geberstationen derartiger Signal- 
ubertragungssysteme, bei Doppelempf ang, also gleichzeitigem 
Empfang zweier benachbarter Geberstationen, oder Empfang 
fremder HF-Energie die sichere und schnelle Synchronisation 
der eihzelnen Geberstationen gewahrleistet ist. 

Ausgehend von einem Verfahren der eingangs genannten Art 
ist diese Aufgabe der Erfindung dadnrch gelost, daB in 
jeder Geberstation aufgrund von Identifizierungsmerkmalen 
aus der gerade empfangenen Information und sines eigenen 
Identifikationsmerkmals die eigene, die Sendezeit be- 
stimmende Position im Systemzyklus ermittelt wird. 

Auf diese Weise* erfolgt die Synchronisation der empfangen- 
den Geberstation bereits innerhalb des gerade ablaufenden 
Systemzyklus. Die bislier notwendigen Vartezeiten bis zum 
Nullstellen und Wiederanlauf en der Zeitkreise entfallen, 
so daB ein dichterer Inf ormationsfluB zwischen jeder der 
einzelnen Geberstationen und jedem der von diesen ge- 
steuerten Objekten moglich wird. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird durch ein 
in einer Geberstation auf genommenes Identifikationsmerkmal 
die Aufnahme weiterer Identif ikationsmerkmale in dieser 
Geberstation solange verhindert, bis der dieser Geber- 
station zugeordnete Sendezeitabschnitt abgelaufen ist. 

Auf diese Weise wird verhindert, dafi einander sich 
"nahernde Anlagen, die von einer dritten Anlage gleiciizeitig 
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gehort verden, die S;Hiciiroiiisation der Geberstationen 
storen oder unmoglich nachen. 

■ 

Nacii einen v:eiteren Merkmal der Erfindung vird zum. Zwecke 
der unverziiglichen Synchronisation einer in Betrieb zu 
nehmenden Geberstation die HF-Abstrahlung dieser Geber- 
station vim eine voreinstellbare Zeit verzogert. 

Durch die Verzogerung der HF-Abstrahlung wird ermoglicht , 
daB die einzuschaltende Geberstation eine dritte Geber- 
station horen kann^ x\*as Voraussetzung fiir ihre Synchronic 
sierung in den Systemzyklus ist. Wiirde beim Einschalten 
einer Geberstation deren Sender sofort senden, so wiirde 
dieser Geber den bestehenden Synchronisations zyklus 
storen, statt sofort in den bestehenden Zyklus intergriert 
zu werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die fiir das 
Aussenden eines Informationsblockes zur Verfugung stehende 
Sendezeit einer Geberstation im Sinne einer Verzogerung 
veranderbar* 

Im einfachsten Falle v/ird dies durch Verlangerung der Pause- 
zeit eines Taktgenerators erzielt, solange ein fremder 
Sender BUP-Energie abstrahlt. Hierdurch wird bei soge- 
nannten iiberlappenden Empfang die Pausezeit des Takt- 
generators solange verlangert, bis es der eigenen Geber- 
station moglich ist, die Identif ikationsmerkmale einer 
fremden Geberstation zu empfangen* 

Es kann aber auch die Sendezeit einer jeden Geberstation 
innerhalb des fest vorgegebenen Ubertragungszeitraumes 
yariiert werden, urn zu gewahrleisten, daB bei sich nahern— 
den Anlagen ohne Funkkontakt bei gleichzeitigem Sendebeginn 
eine Synchronisierung stattfinden kann. Dies bedingt, daB 
die jeder Geberstation zugeordnete Ubertragungszeit langer 
als der zu senderide Inf ormationsblock ist. Das Variieren 
der Sendezeit c 
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erfolgt beispielsweise unter der Steuerung eines Zufalls- 
generators. 

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen 
Verfahrens, die einen iiber ein UND-Glied gesteuerten HP- 
Sender, einen HP-Empf anger , dem ein Serien/Parallel-Um- 
setzer nachgeschaltet ist, eine auf einen Parallel/Serien- 
Umsetzer wirkende Dateneingabevorrichtung und eine von 
einem Taktgeber beauf schlagte Steuerschaltung zur In- 
formationsverarbeitung aufweist, wobei das UND-Glied von 
der Dateneingabevorrichtung und von der Steuerschaltung 
beauf schlagbar ist, weist erfindungsgemaB eine Zahl vor- 
richtung mit einem die eigene Identifikation verkorpern- 
den festen Ausgang auf, deren Eingang entsprechend der 
empfangenen fremden Identifikation einstellbar ist, so- 
v/ie einen von den empfangenen Identif ikationsmerkmal 
synchronisierbaren Taktgeber, der eine feste Takt- 
frequenz aufv/eist, die der kleinstmoglichen Sendezeit der 
Geberstation oder einem ganzzeiligen Vielfachen davon ent- 
spricht, wobei durch den Taktgeber die Zahl vorrichtung zur 
Bestimmung der eigenen Position innerhalb der vorgegebenen 
Zeitstaff elung weiterschaltbar ist, so wie einen Parallel- 
Serien-Umsetzer fur die Ausgabe der in der Geberstation vor- 
eingestellten Daten iiber den durch das Ausgabe signal der 
Zablvorrichtung synchronisierten HP-Sender. 

Nach einem zweiten Ausfiiiirungsbeispiel der Erfindung weist 
die Vorrichtung ein weiteres Schaltglied auf, das zwischen 
dem Serien-Parallel-Umsetzer und der Zahl vorrichtung liegt, 
das in Abhangigkeit des in der Zahleinrichtung gespeicherten 
Identif ikationsmerkmal s die Aufnabme weiterer Identifikations 
merkmale veriiindert, bis die Zahleinrichtung ein entveder 
das eigene Positionssignal oder ein anderes Positions- 
-merkmal darstellende Ausgangs signal ausgegeben hat. 
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Nach einem v/eiteren Merknal der Erfindung v/ird durch das 
Schaltglied bei mangelnder Identif izierbarkeit empfangener 
Informationen der die Zakleinrichtung steuernde Taktgeber 
gestoppt. 

Um die Sendezeit einer Geberstation fur das Aussenden einer 
Inforniationsblockes zu andern ist erf indungsgemaB ein iiber 
einen Zufallsgenerator einschaltbares Zeitglied vorgesehen. 

Die Einrichtung zur Inf ormationsverarbeitung wird besonders 
einfach, wenn als Zahlvorrichtung ein von einem Taktgeber 
gesteuerter Eingzahler verwendet v/ird, dessen Stellenzahl 
mit der Anzahl der zum System gehorenden Geberstation 
identisch ist. 

Die Inf ormationsverarbeitung besteht dann lediglich darin T 
daB das vom Sender einer anderen Geberstation abgestrahlte 
Identif ikat ion smerkmal in den Ringzahler parallel einge-* 
schrieben und gleichzeitig der Taktgeber synchronisiert 
wird, Der Taktgeber taktet den Eingzahler solange, bis der 
Zahlerschritt mit der eigenen fest verschalteten Identic 
fikation der Geberstation iibereinstimmt. 

Das Aupgahgssignal des Eingzahlers schaltet dann den Hff- 
Sender ein, iiber den der von der Dateneingabevorrichtung 
abgetastete Informationsblock ausgesendet wird. Die Er- 
findung ist nachfolgend anhand dreier mehr oder minder 
schematisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele beschriebeiu 

Im einzelnen zeigen: 

Figur 1 das Blockschaltbild einer ersten Ausfuhrungsfprnt 
einer Schaltvorrichtung zttm Einordnen der iiber 
einen HP-Sender auszusendenden Signale einer 
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Geberstation in ein Zeitraster mit der dazu 
. gehorenden Empfangsstation; 

Pigur 2 das Blockschaltbild einer zweiten und dritten 
: Ausfuhrungsform der Schaltvorrichtung gemafl 
Pig. 1 und 

Pigur 3 ein Pulsdiagramm fur funf Geberstationen eines 
auf der gleichen Sendefrequenz arbeitenden 
Signaliibertragungssysteins; 

ueitere Pulsdiagramme iiber Synchronisationsbei- 
spiele einzelner zum tlbertragungssystem gehoren^- 
der Geberstationen; 

Pigur 7 ein Pulsdiagrammbeispiel eines von einer Geber^ 
station ausgesendeten Informations"blockes. 

Jede Geberstation eines auf einer einzigen Sendefrequenz 
arbeitenden Signaliibertragungssysteins v/eist, vde.Pig. 1 
zeigt, ip v/e5entlichen einen HF-Empf anger 1o, einen naoh- 
gesclialteten Serien/Parallel-Umsetzer 11, eine yon einem 
Taktgeber 12 gesteuerte Steuerschaltung 13 > eine auf einem 
Parallel-Serien-Umsetzer 14 arbeitende Dateneingabevor- 
richtung 15, ein UND-Glied 16 und einen HP-Sender 17 auf, 

Der Ausgang 2o des Serien-Parallel-Umsetzer 11 ist auch 
zum Taktgeber 12 gefiihrt, vahrend der Ausgang $1 der 
Steuersohaltung 13 zum Parallel/Serien-Umsetzer 14 und zum 
UND-Glied 16 fiihrt, dessen anderer Eingang 22 mit dem ge~ 
nannten Parallel/Serien-Umsetzer 14 verbunden ist. Die 
ausgestraklte Information , vgl. Pig«7» wird von der zu- 
gehorigen Empf angsstation auf dem f ernzusteuernden Objektj 
z.B a eine Lokqmqtiye, ein Kran oder abnliches, 


Figuren 
4 bis 6 
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durcli einen KF-Empf anger 5o auf genommen , fiber einen 
Serien/Parallel-Umsetzer 31 in eine parallel an- 
stehende Information ungewandelt und einer Befehls- 
dekodierungs- und einer Adressdekodierungsschaltung 32 
und 33 zugefuhrt sowie iiber eine Befehlsausgabeeinheit 
34 ausgegeben und z.B. zur Schaltung eines Schiitzes be- 
nutzt. 

Damit mehrere Geberstationen eines Dbertragungssystems 
den ihnen zugeordneten vorzugsweise mobilen Objekten auf 
der gleichen Sende-Prequenz Befehle, Daten u.a. Signale 
ubermitteln konnen, ist jedem Sender einer jeden Geber- 
station eine bestimmte konstante ttbertragungszeit inner- 
halb eines Zeitrasters zugeteilt, wahrend der der Zustand 
der Dateneingabevorrichtung 15 abgetastet und auf die 
Empfangs station des f erngesteuernden Objektes al3 
Informationsblock iibertragen wird f Eine Ubertragung tu 
erfolgt also wie Pigur 3 zeigt, zyklisch in genau fest- 
gelegten Zeitabstanden , wobei sowohl die tJbertragungs- 
zeit als auch die zwischen zwei tJbertragungen liegende 
Pausenzeit konstant ist. Die Pausenzeit richtet sich 
nach der Anzahl der zu einem System gehorenden Signal- 
gebern gemaB der Pormel t = tjj . (n-1) wobei t die Pausen- 
zeit, ty die tlbertragungszeit und n die Anzahl der zu 
einem System gehorenden Geberstationen ist* Der innerhalb" 
der tJbertragungszeit ausgesendete Informationsblock hat 
den in Figur 7 dargesteilten Aufbau. Eine Wortlange Vort 
uinfaBt am Anfaing und Ende je einen Synchronisationsteil, 
einen Adressteil und einen Informationsteil* Daruberhin- 
aus ist eine sog. Kill zeit rorgesehen, auf die noch 

spater eingegangen werden wird„ 

Kir das zeitlich nacheinander erfolgende Einschalten der 
einzelnen ohne galvanische Verbindung miteinander stehen- 
den Sender scrgt jeweils die in den einzelnen Geberstationen 
vorgesehene Steuerschaltung 15* 
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Die Steuerschaltung besteht im einfachsten Fall'e aus 
einem von dem Taktgeber 12^ getakteten Ringzahler mit 
einem Paralleleingang und einem f estverschalteten Aus- 
gang. Dieser ist jev/eils mit der Stelle des Ringzahl ers 
verbunden, die dem Identifikationsmerkmal der Geberstation 
entspricht. Die Stellenzahl eines jeden Ringzahlers in 
peder der einzelnen Geberstationen ist daher mit der An- 
zahl der zum Ubertragungssystem gehorenden Anzahl von 
Geberstationen identisch. 

Sobald eine Geberstation eingeschaltet wird, empfangt 
diese iiber ihren HF-Empf anger die Adresse eines von einem 
Sender einer anderen Geberstation abgestrahlten Informations- 
blockes, die in dem Ringzahler parallel eingeschrieben wird. 
Gleichzeitig wird dadurch der den Ringzahler taktende 
Taktgeber synchronisiert und schaltet diesen schrittv/eise 
fort. Am Ausgang 21 des Ringzahlers erscheint dann ein 
Ausgangssignal, sobald der Zahlerschritt mit der der 
eigenen Adresse zugeordneten Schaltstellung ubereinstimmt. • 

Wird also beispielsweise die Geberstation 4 eingeschaltet > 
und empfangt diese den Informationsblock der Geberstation 1, 
so wird der Ringzahler liber die Paralleleingabe auf die 
Schaltstellung 1 gestellt. Wird davon ausgegangen, da£ von 
den funf dargestellten Geberstationen nur die Geberstation 
1 und die Geberstation 4 in Betrieb sind, so wird nach drei 
Taktgeberimpulsen der Ringzahler seine Schaltstellung 4- 
erreichen. Diese Schaltstellung entspricht aber der eigenen 
Adresse; die Geberstation 4 ist nunmehr synchron im Zeit- 
raster, so dafl der HF-Sender 17 iiber die Leitung 21 frei- 
gegeben wird. Die Aussendung eines Inf ormationsblockes er- 
folgt jedoch nur dann, wenn gleichzeitig an dem UND-Glied 
16 iiber die Leitung 22 ein an der Dateneingabevorrichtung 
15 abgetasteter Informationsblock ansteht. 

-1o- 


609817/0676 


- 10 - 

Das in Figur 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich gegeniiber dem in Figur 1 dargestellten 
lediglich durch ein zusatzliches Schaltglied 24, das 
zwischen dem Serien/Parallel-Umsetzer 11 und die Steuer- 
schaltung 13 geschaltet ist. ttber eine Leitung 25 ist 
das Schaltglied mit dem HP-Empf anger 1o und iiber eine 
Leitung 26 mit dem Taktgeber 12 verbunden, 

Durch das zusatzliche Schaltglied werden verschiedene 
Aufgaben gelost, die im Zusammenhang mit den Piguren 4 
bis 6 beschrieben v/erden. 

Stehen mehrere Anlagen, bestehend Jewells aus einer 
Geberstation und einer Empf angsstation, eines solchen 
tfbertragungssystems soweit von einander entfemt, daJ3 
kein Punkkontakt' besteht und nahern sich dlese bis 
wieder Punkkontakt besteht, so konnen Syiichronisierungs- 
schwierigkeiten entstehen, da ein Oder mehrere Sender voil 
anderen Sendern so die Adresse empfangen kann, daB er nie 
zum Senden kommt, Sind in ein em Ubertragungssystem, i*ie 
Figur 4 zeigt, nur die Anlagen 2, 3 und 4 in Betrieb und 
ohne Punkkontakt und nahern sich der Anlage 2 derart, 
daB diese zur gleichen Zeit die Anlagen 3 und 4 empfangt, 
jedoch die Anlagen 3 und 4 nicht untereinander , so kommt 
der Sender der Anlage 2 nicht mehr zum Senden, da de* 
Sender der Anlage 4 dort noch "vier tJbertragungszeiten" 
und der Sender der Anlage 3 noch "fiinf Ubertragaags- 
zeiten 11 kommandiert. Das Schaltglied 24 ist so aixsge- 
legt, daB es nach dem Empfang der erstert Adresse den Enrp- 
fang weiterer Adressen sperrt, bis der eigene Sender ge- 
sendet hat. Nunmehr ist die Synchronisation gewahrlsistet, 
da nach dem Empfang der Adresse 4 in der Geberstation 2 
der Empfang der Adresse 3 gesperrt ist und daher die Geber- 
station 2 senden kann und damit die Geberstation 3 
synchrbnisiert. • * 
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Eahern sich die genannten t drei Anlagen gleichzeitig so, 
daB iiberlappender Empfang eintritt, so kann keine voll- 
standige Adresse enpfangen werden, vgl. Figur 5. Durch 
das- Schaltglied 24 ward in diesem Falle uber die Leitung 
26 der Taktgeber 12 im Sinne einer Verlangerung seiner 
Fausezeit beeinflufit. Der Sender der Geberstation 2 kann 
dadurch erst spater senden, so daB eine Synchronisation 
der Sender 2 und 4 durch den Sender 3 moglich v;ird, vgl.. 
Figur 5 unten. 

Hahern. sicli verschiedene Anlagen ohne Funkkontakt, die 
zuf allig genau zur gleichen Zeit ihre Inf ormationsiiber- 
tragung. beginnen und beenden, so ist ebenfalls eine 
Synchronisation sehwierig. In Figur 6 oben ist dieser 
Fall dargestellt. Die Anlagen 3 und 4 konnen sich nicht 
synchronisieren, ; da der Empf anger beim Senden des eigenen 
Senders nicht Empfangen kann. Um eine Systemsynchroni- 
sierung zu gewahrleisten, -muB daher die Sendezeit inner- 
halb< des fest verge gebenen Ubertragungszeitraumes fiir Jeden 
Sender variabel und die tlbertragungszeit , die a^dem Sender 
zur Verfiigung steht v langer als die abzusendende In- 
formation sein-. Hierzu ist, v/ie Figur gestrichelt zeigt,. 
nach einem cLritten Ausfuhrungsbeispiel ein Zufallsgenerator 
35 vorgesehen- v der uber eine Leitung 36 auf das Schaltglied 
24 wirkt v und zwar in der V/eise, daB der eigene Sender so- 
f ort. nach: dem Ende der Abstrahlung von HF-Energie des 
empf angenen Senders und nicht erst nach dem Ende der tJber- 
tragungs&eit t^ r vgl. Figur 7» sendet. 

Bei Pulsabstandsinodulation der auszusendenden Information- 
ergibt sich bekanntlich keine konstante Wortlangey so dsaB 
eine variable Fullzeit t mi fiir das Ausfiillen- der tJber- 
tragungsseit ty vorhanden. ist, die hier fiir die Synchroni- 
sation ausgeiiutzt ist. 
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Beginnt also der Sender 3 sofort nach beendeter HF- 
AbstrahTung durch den Sender 2 - also ohne Be- 
riicksichtigung der Fiillzeit tj^n - zu senden, so 
sendet er zeitlich vor dem Sender 4 und liindert diesen 
am Se.nden. Das System ist synchronisiert , vgl. Figur 6 
umten. 

Der gleiche Effekt laBt sich dadurch erzielen, dafl statt 
uber den Zuf allsgenerator die Fiillzeit "t^-^ zu variieren 
diese wechselweise zu - oder abgeschaltet wird. 
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Patentanspruche 


Verfahren zur Synchronisation von im Zeitmultiplex 
arbeitenden untereinander gleichberechtigten autonomen 
Geberstationen, durch die einer oder mehreren Empf angs- " 
stationen Informationen auf der gleichen Sendefrequenz 
iibermittelt werden, die mindestens eine Adresse und 
einen Informationsinhalt umfassen, wobei jede Geber- 
station ein Empfanger zur Aufnahme der von anderen zuge- 
horigen Geberstationen ausgesendeten HF-Energie aufweist, 
dadurch gelcennzeicb.net , daB in ;jeder Geber- 
station (Ibis n) aufgrund von Identifizierungsmerkmalen 
aus der gerade empfangenen Information und eines eigenen 
Identifikationsmerkmals die eigene die Sendezeit (tii) be- 
stimmende Position im Systemzyklus ermittelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB ein in einer Geberstation (1 bis n) 
aufgenommenes Identifikationsmerkmal die Aufnahme 
weiterer Identifikationsmerkmals so lange verhindert, bis 
der dieser Geberstation zugeordnete Sendestation Zeitab- 
schnitt (tii) abgelaufen ist. 


-14- 


609817/0676 


2449660 


- 14 - 


Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB zum Zvecke der unverziig- 
lichen Synchronisation einer in Betrieb zu nehmenden 
Geberstation (1 bis n) die KF-Abstrahlung dieser Geber- 
station um eine voreinstellbare Zeit verzogert wird. 

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t , daB die fur- das Aussenden eines 
Informationsblockes zur Verfiigung stehende Sendezeit (tu) 
einer Geberstation (1 bis n) im Sinne einer VergroBerung 
veranderbar ist. 

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Sendezeit einer jeden ' 
Geberstation (1 bis n) variierbar, vorzugsweise ver- 
langerbar ist. 

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB bei variabler Wortlange 
eines auszusendenden Informationsblockes die der Auf- 
fiillung der festen tfbertragungszeit (t~) dienende Full- 
zeit (t-^^) zum Zwecke der Synchronisation gesteuert 
veranderbar ist. 

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den An- 
spriichen 1 bis 3 mit einem iiber ein UND-Glied gesteuerten 
HP-Sender,, einen HF-Empf anger , dem ein Serien/Parallel- 
Umsetzer nachgeschaltet ist, eine auf einen Parallel/Serien- 
Umsetzer wirkende Dateneingabevorrichtung und eine von 
einem Taktgeber beauf schlagte Steuerschaltung zur In- 
formationsverarbeitung, wobei das UND-Glied von der Da ten- 
eingabevorrichtung und von der Steuerschaltung beauf - 
schlagbar ist, gekennzeichnet durch eine 
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Steuerschaltung (13), die eine Zahlvorrichtung (Ring- ' 
zahler) mit einem die eigene Identif ikation ver - 
korperaden festen Ausgang (2) aufveist, deren Eingang 
(Paralleleingabe) entsprechend der empfangenen fremden 
Identif ikation einstellbar ist, und durch einen von einem 
von dem empfangenen Identif ikationsmerkmal synchronisier- 
baren Taktgeber (12), der eine feste Taktfrequenz aufweist, 
die der kleinstmoglichen Sendezeit (tii) der Geberstation 
(1 bis n) Oder einem ganzzahligen Vielfachen davon ent- 
spricht, wobei durch den Taktgeber die Zahlvorrichtung 
zur Bestimmung der eigenen Position weiterschaltbar ist, 
und durch einen Parallel/Serien-Umsetzer (14) fur die iiber 
ein UND-Glied (16) erfolgende Ausgabe der in der Geber- 
statlon voreingestellten Daten (Dateneingabe 15) uber den 
durch das ebenfalls uber das UND-Glied geleitete Ausgabe- 
signal der Zahlvorrichtung synchronisierten HF-Sender (17). 

Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 4 bis 5 und 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zahleinrichtung (13) ein Schaltglied (24) zuge- 
ordnet ist, durch das ein in der Zahleinrichtung (13) 
gespeicherte Identif ikationsmerkmal die Aufnahme weiterer 
Identifikationsmerkmale verhindert bis die Zahleinrichtung 
eijQ entweder das eigene Positionssignal oder ein anderes 
Positionssignal darstellendes Ausgabesignal ausgegeben hat. 

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet,daB durch das Schaltglied (24) bei 
mangelnder Identif izierbarkeit empfangener Inf ormationen 
der Taktgeber zu stoppen ist. 
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Einrichtung nach den Anspruchen 7 Ms 9, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Fiillzeit t- 
wahlv/eise zu oder abschalfrbar ist. 
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Patentanspruche 


1. yerfahren zum Ubertragen von jeweils nit einer Adresse versehenen 
^-^Impulstelegrammen auf einer einzigen hochfrequenten Tragerfre- 

quenz von untereinander gleichberechtigten Geberstationen an die 
jev/eils eine Adressenkennung aufweisenden Empfangsstationen von 
fernzusteuernden Objekten, dadurch gekennz eichnet, 
daB die einzelnen Iripulstelegranune jeder Geberstation eine 
Teste Dauer und cincn gleichfalls festen Abstand voneinander ha- 
ben, daB das Verhaltnis zwischen dieser Dauer und diesem Abstand 
in jeder Geberstation unterschiedlich fest vorgegeben ist, wobei 
der kleinste Abstand zweier Impulst el egr amine v/esentlich groBer ist 
als die Dauer des langsten Impulstelegramms ist, und daB in den 
Geberstationen anstehende Impulstelegranune standig in dera vorge- 
gebenen Pulsraster gesendet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Pulsraster fur die Geberstationen durch auf unterschied- 
liche Sende-Pause-Verhaltnisse fest eingestellte Taktgeber inner- 
halb der Geberstationen bestimmt ist. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafl jede Empf angsstation ein beim Empf ang des 
ihm zugeordneten Bef ehlstelegramms auslosendes Zeitglied auf- 
weist, dessen Zeitkonstante mindostens zwei aufeinanderfolgende 
Sendezeiten seiner zugeordneten Geberstation umfaBt. 
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4.Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB beim Fehlen eines weiteren Bef ehlstelegramms 
innerhalb der durch das Seiglied bestiramten Zeit das von 
der Erapfangsstation gesteuerte Objekt zur sicheren Seite 
hin abgeschaltet wird. 
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Verfahren zum Ubertragen von Bef ehlstelegrammen von unterschied- 
lichen Geberstationen an unterschiedliche Etapfangastationen auf 
dem gleichen Ubertragungskanal 


Die Erf indung bezieht sich auf ein Verfahren zura Ubertragen 
von jeweils mit einer Adresse versehcnen Impulstelcfcrruiimen 
auf einer einzigen hochfrequenten Tragcrfrequenz von unterein- 
ander ^loichbcrochtigten Gcbcrntationcn an die jcwciln cine 
Adr c s c enkennun^ aufweicendcn Empf angsstatioSJVon f ernzusteuern- 
den Objekten. 

Derarti^e Ubertragungssystefiie v/erden insbecondere sun Fern- 
ctcuern von Lokomotivcn, Entlwlceinrichtungen tind uhnl. oich 
bewegenden Objekten verwendet . Damit oine Empfangs station die 
Inf ormationen dor zufjchorigcn Gcbcrstation empfangen und aus- 
wcrtcn kann, muB dafiir gcsorgt word en, dafl nur inmer einc Gebcr- 
station zu einen vorgegebenen Zeitpunkt sendet, da sonst der 
Ubertragungskanal durch die Sendung einer anderen Geberstation 
gestort wird. Zum Einordnen der aufler der Koiaroando-Inf ormation 
mindestens eine Adressen-Inf ormation beinhaltenden Befehlstele- 
gramme - in Form eines digitalen Impulozuges Oder Pulscodewor- 
tes - der einzelnen Geberr.tation in ein festes Zcitraster, ist 
es aus der DT-AS 22 11 313 bekannt, in den einzelnen Geber- 
•stationen mit gestaffclten Zeitkonstanten versehene Zeitkreise 
vorzusehen, die dann celbsttatig auf ihre Hullstellung synchroni- 
siert werden, wenn in den Gcberstationen ein Tonfrequenzauswer- 
tcr das Ende einer ir ,jedcm Befchlsblock vorhandenen Gruppe von 
bestimmten Tonfrequenzen ~rkennt und wenn gl ichz itig Feldstark - 
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Ausv/erter das Vorhandensein ciner dem Empfang eines Hoch- 
frequenztragers bestatigenden Empf angs-Feldstarke feststellt. 

Um auf "Senden" geschaltet zu v/erden, mufl die jeweilige Geber- 
station war ten, bis die Zeitkonstante ihres Zeitkreises abge- 
lauf en und zu diesem Zeitpunkt ein Hochfrequenztrager nicht 
vorhanden ist. 

Solche Syrichronisiereinrichtungen sind sehr materialauf wendig, 
da neben den Bauteilen fiir das Einordnen der einzelnen Befehls- 
telegrammc in ein vorgegebencs Pulsraster jeder Geberstation 
ein Hochfrcquenzcmpf anger zuzuordnen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neues quasi im 
Zeitmultiplex arbeitendes Obertragungssystem der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, das ohne materialaufv/endige Synchronein- 
richtungen und ohne zusatzliche Empfanger in den Geberstationen 
sicher und zuverlassig arbeitet, ohne dabei bestehende Sicher- 
heitsvorschriften, beispielsv/eise hinsichtlich der Obertragung 
einer Hindestanzahl von Bef ehlstelegrammcn innerhalb vorbe- 
stimmter Zeitraume, zu verletzen. 

* 

Ausgehend von der Erkenntnis, daB bei nicht voller Ausnutzung 
eines zur Verfiigung stehenden Ubertragungs-Kanals die sta- 
tistische Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen Aussendens von 
Impulstelegracunen von unterschiedlichen Geberstationen gerLng 
ist, ist diese Aufgabe gemafi der Erfindung dadurch gelost, daB 
die einzelnen Impulstelegramrae jeder Geberstation eine feste 
Dauer und einen gleichfalls festen Abstand voneinander haben, 
daB das Verhaltnis zv/ischen dieser Dauer und diesem Abstand 
in jeder Geberstation unterschiedlich fest vorgegeben ist, wo- 
bei der kleinste Abstand zweier Impulstelegramme wesentlich 
'groBer ist als die Dauer des langsten Impulstelegrarams ist, und 
daB in den Geberstationen anstehende Impulstelegramrae standig 
in dem vorgegebenen Pulsraster gesendet v/orden. 

*zeitlicher * 
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Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindun2 6 1 3 
das Pulsraster fur die Geberstationen durch auf unterschied- 
liche Sende-Pause-Verhaltnisse fest eingestellte Taktg ber 
innerhalb der Geberstationen bestimmt. 

Um bei Anv/endung des erfindungsgemaBen Verfahrens fur die 
Ubertragung von Steuerbef ehlen den geset zlichen Sicherheits- 
vorschrif ten hinsichtlich der Ubertragung einer Nindestan- 
zahl von Steuerbef ehlen innerhalb vorbestimmter Zeitraume 
zu gewahrleisten, weist nach einem weiteren Ilerkmal der 
Erfindung jede Empf angsstation ein beim Empfang des ilun zu- 
geordneten Bef ehlstelegrarams auslosendes Zeitglied auf, dessen 
Zeitlconstante mindectcns zv/ei auf einandcrf olgende Sendezeiten 
seiner zugeordneten Geberstation umfaflt. 

Anstelle von aufwendigen Synchronisierschaltungen und zusatz- 
lichen HF-Empf angern weisen die Geberstationen den erfindungs- 
gemaBen Ubermittlungssystcmn lcdiglich ciiion Takt^cbor auf, 
der innerhalb des vorgegebenen Pulsracters auf ein bestimmtes 
Sende-Pause-Verhaltnic fest eingestellt ist, das fiir jede Ge- 
berstation unterschiedlich ist. Die am Eingang der jev/eiligen 
Geberstation anstehenden Impulstelegranme v/erden im Rhythmus 
ihrer Taktgeber kontinuierlich ausgesendet. Da das Verbal tnis 
zv/ischen Sende-und Pausenzeit grofl ist, verbleibt jeder eine 
Adressenkennung aufv/eisende Empf angsstation ausreichend Mog- 
lichkeit, das ihr zugeordnete, ebenfalls durch eine Adresse 
gekennzeiclinete Impulstelegramm zu empfangen und auszuwerten. 
Bei Anv/endung des Verfahrens zum t)bertragen von Steuerbef ehlen 
v/.ird durch (kc in der jeweiligen Empf angsstation beim Empfang 
des richtigen Bef ehlstelegramms ausgeloste Zeitglied dafiir 
Sorge getragen, dass beim Fehlen mindestens eines weiteren 
Befehlstelegramms innerhalb der vom Zeitglied vorbestiramten 
Zeit das von der Empf angsstation gesteuerte Element oder Objekt 
• zur sicheren Scite hin abgeschaltet v/ird. 
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Durch die DT-AS 23 51 01 3 ist sswar bereits ein Nachrichten- 
ubermittlungssystem bekannt gev/orden, das bei der Ubermittlung 
von Nachrichtenblocken zwischen mehreren auf dem gleichen Nach- 
richtenkanal arbeitenden Stationen unter Verzicht einer 
Synchronisation der einzelnen Stationen untereinander mit 
einer asynchronen zeitlichen Staffelung der Ubertragungszeit- 
punkte fiir die einzelnen Stationen arbeitet, in der V/eise, dafl 
in <jeder Sendestation ein Zuf allsgenerator vorgesehen ist, der 
fiir die betreffende Sendestation den Zeitablauf der Aussendung 
der Nachrichtenblocke bestinmt. 

Mit einem nolchen Nachrichteniibermittlungssystem kann jedoch 
weder eine ungestorte Nachrichtcniibcrtragung gewahrleiatet 
werden noch sichergestellt sein, dafi innerhalb einer vorbe- 
stimraten Zoit mindestens ein weitercs Bef ehlr.telcgramni der 
Erapf angsstation eines zu steuernden Elementes oder Objektes 
zuleitbar ist. Infolgc der Bentiromung der. Cendezeitrasters 
durch einen Zuf allsgcnerator tritt namlich eine statistische 
zeitliche Verdichtung des Nachrichtenf lusses im Ubertragungs- 
kanal ein, wenn mehrere Geberstationen gleichzeitig iibertragen. 
Ein solches System kann daher nur dann eingesetzt werden, wenn 
keine kontinuierliche Nachrichteniibermittlung stattzufinden hat. 

Die Erxindung ist anhand cir.es in der Zeichnung mchr oder 
ninder schcnaticch darr ;er;tcllten Aii.sfiihrunnsbeinpiela beschrie- 
ben. Ec zci^en: 

Fir;. 1 das Blockcchaltbild einer cincGebcr- iind Enpf angsstat ion 

umfacsenden Einrichtuiir; sur Durclif iihrunn <lcc Qbertra- 

gungeverfahrens genafl der Erf indung , 
PiC. 2 eincn den zeitlichen Verlau.f der Ucndczcitcn mohrercr 

Geberstationen der Einrichtung nach Figur 1 darstcllen- 

den Pulsplan und 

•Fig. 3 ein von einer Gcbcrctation ausgesendetes Impulstelegramm. 
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V/ie Figur 1 zeigt, ist eine voi?r>eGe , bene An2ahl von Geber- 
stationen G^ "bis G n - im vorliegenden Ausfuhrungsbei spiel 
drei Geberstationen - uber einen einzigen hochf requenten 
Ubertragungskanal HP mit einer Anzahl von Empf angsstationen 

E -big e verbunden. Jede der hier nicht naher dargestellten 
1 n 

Geberstationen v/cist ein Bef ehlseingabeteil 1, in dem als 
ITutzinformation ein Bef chlstelegramm eingegeben vrird, ein 
von einer Taktfrequenz getaktete Parallel-Serienwandler 2, 
ein Taktgeber 3 sowie ein HP-Sender 4 auf. Das Bef ehlsein- 
gabeteil 1 ist mit dem Parallel-Serienwandler 2 direkt ver- 
bunden, wahrend sein Ausgang und der Ausgang des Taktgebers 3 
uber ein Und-Glied 5 zum HF-4*fuhren. * Sender 

Zum Empfang des von der Geberstation ausgesendeten, einen 
Adressenteil und einen Informationsteil urf assenden Befehls- 
telegramms, vgl. Pigur 3, ist in jeder Empf angerstation ein 
Empfanger 11, ein Seri en-Par all elwandler 12, ein Adressaus- 
v/erter 13, ein Zeitglied 14 sowie ein Und-Glied 15 vorgesehen. 
Der Serien-Parallelwandler 12 veist einen vom Empfanger 11 
kommenden Eingang sowie zwei Ausgange auf, von denen der eine 
mit dem Und-Glied direkt und der andere Ausgang uber die Adress- 
auswertung 13 zum Und-Glied 15 fuhrt. Perner ist die Adressaus- 
wertung 13 mit dem Zeitglied 14 verbunden, dessen Ausgang 
ebenfalls zum Undglied 15 fuhrt. Der Ausgang des Und-Gliedes 
fiihrt zur nicht naher dargestellten Bef ehlsausgabe. 

Alle ubrigen Bauteile der beschriebenen Geber- und Empfanger- 
stationen sind, da nicht zur Erfindung gehorend, der tfbersicht 
halber weggelassen worden. 

V/ie sich aus dem Vorstehenden ergibt, sendet jede Geberstation 
die an ihrem Eingang anstehende Information nur daiui ab, wenn 
der Taktgeber 3 das nachgeschaltete Und-Glied 5 freigibt. Da di 
Taktgeber der einzelnen Geberstationen G^ bis G n jeweils auf ein 
unterschiedliches Scnde-Pause-Verhaltnis fest eingestellt sind 
und die einzelnen in Pig. 3 dargestellten Impulstelegramme jeder 
Geberstation eine feste Dauer und einen gleichfalls festen Abstand 
voneinand r haben, kann ein im wes ntlichen ung storte tfbertragung 

909825/0480 
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der von jeder Geberstation kontinuierlich mit einem unter- 
schiedlichen Sende-Fausenrhythmus ausgesendeten Impulstele- 
grammen auf die eine Adressenkennung aufweisenden Empfangs- 
stationen liber einen einzigen Hochf requenzkanal erfolgeru 
Die in den einzelnen Empf angsstationen empfangenen Impuls- 
telegranune verursachen cbrt nur dann eine Bef ehlsausgabe, 
v/enn bei der Auswertung des empfangenen Irapulstelegramms 
durch einen Vergleich der eigenen Adresse mit der empfangenen 
Adresse die Zuordnung des empfangenen Bef ehlstelegramras zur 
eigenen Empf angerstation erkannt v/ird. 

Bei der bevorzugten Anv/endung des becchriebenen Ubertragungs- 
verfahrens zur Fernsteuerung von mobilen Objekten, wie zum 
Beispiel Kranen und Lokomotiven, mufl innerhalb einer in der 
Hegel gesetzlich vorgeschriebenen Zeit die Empf angerstation 
die Geberstation empfangen. 1st innerhalb dieser Zeit kein 
Empfang vorhanden, so mufl die Empf angerstation das nachge- 
schaltete Objekt zur sicheren Geite bin abschalten. Hierzu 
dient das Zeitglied 14, dessen Wirkungsweise in Verbindung 
mit Figur 2 nunmehr besclirieben wird. 

Auf den Zeitachsen t dieses Impulsplaiies sind jeweils die 
von den Impulstelegramnen IP aisgefullten Cendezeiten sowie 
die Paucenzeiten und der en fur t jede der drei Geberstationen 
G 1 bis Gj unterschicdlichen Sende-Pause-Verhaltnisse darge- 
etellte. Jedes Impulstelegramm IP weist dabei die in Figur 3 
dargestellte Impulsfolge auf. Jedes der einzelnen Impulstcle- 
gramme jeder Geberstation hat also eine feste Dauer und einen 
gleichfalls festen Abstand voneinander. Das Vcrhaltnis zv/ischen 
dieser Dauer und diesem Abstand ist in jeder Geberstation durch 
den genannten Taktgeber 3 fest vorgegeben. Die Anordnung ist 
hierbei derart, daB der kleinste Abstand zweier Impulstelegramme 
weoentlich grofler int aln die Uauer des llingsten Impulstele- 
gramms. Die oben crv/ahnte Zeit* ist mit T bezeichnet. Zur Erzie- 
lung ausreichend grofler Zeitachsen t sinrt dicse im untcren Teil 
der Figur 2 weitergef iihrt. 

*des Zeitglied s 14 - Q - 
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Zu den Zeitpunkten und t^ scnden alle drei Geberstationen 
G 1 , G 2 und G^ zur glcichen Zeit, so daB der Empfang aller 
Geberstationen gestort sein kann. Zum Zeitpunkt t 2 storen 
sich lediglich die Geberstationen G 2 und Gy Trotz dieser 
Storungen empfangen die Empf angsstationen E^ bis E^ die 
genannten Geberstationen *jedoch mehrmals, so dnfl ein zuver- 
lassiger Betrieb der f erngesteuerten mobilen Objekte gev/ahr- 
leistet ist. 

Da eine standige oder kontinuierliche Ubertragung der an 
den Geberstationen anstehenden Impulstelegrainme mit einem 
vorgegebenen f est en fcende-Pause-Verhaltnis crfolgt, kann die 
maximal c Anzahl gestorter Ubcrtragungcn hintcreinander und 
somit die Zeit T exakt bestimmt werden. Da keine synchronisierte 
Zeitstaffelung der Sendezeiten der einzelnen Geberstationen 
erfolgt, ist eine voile Ausnutzung des Nachrichtenkanals nicht 
moglich , so daB die Anzahl der Geberstationen, die den glcichen 
Ubertragungskanal benutzen konnen, geringer als bei einer 
synchronisierten Zeit3taf f elung der Sendezeiten ist. 


* in der Zeit T 
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Auf der Sendeseite werden den nacheinander zu ubertra- 
genden inha|tsg!eichen Datentelegramme {TG1, TG2) unter- 
schiedliche Telegrammkopfe (K1, K2) vorangestellt. Zum 
Aufnehmen und Zwischenspeichern der Datentelegramme 
sind auf der Empfangssette zwei Telegrammempfangsbau- 
gruppen (TEB1, TEB2) vorgesehen, die uber Sch alter (AS1, 
AS2) auf die unterschiedlichen Telegrammkopfadressen 
(K1, K2) ansprechen. Rechner (R1, R2) zum Vergleichen und 
Bewerten der ubermtttelten Telegramme ubernehmen die in 
den Tefegrammbaugruppen anstehenden Datentelegram- 
me (TG1, TG2) zeitgleich. Hierdurch werden die Vorteile der 
ein- und der zwei kanaltgen Datenubertragunggenutzt, ohne 
dafi aber deren jeweilige Nachteile in Erscheinung treten. 
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Patentanspriiche 


1. Datentibertragungseinrichtung mit sendeseitiger 
mindestens jeweils einmaiiger Wiederholung zu 
ubertragender Datentelegramme und empfangs- 5 
seitiger Bewertung dieser auf einem einzigen Ober- 
tragungskanal ubermittelten Datentelegramme 
nach dem Prinzip der Zweizyklenauswertung mit 
Zwischenspeicherung mindestens des jeweils zu- 
erst ubermittelten Datentelegrammes und Ver- 10 
gleich mit dem anschlieBend ubermittelten Daten- 
telegramm zum Erkennen etwaiger Obertragungs- 
fehler, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sender (SB, SA) der Dateniibertragungs- 
einrichtung den jeweils wiederholten Datentele- 15 
grammen (TGI, TG2) unterschiedliche Tele- 
grammkopfe (K\,K2) voranstellt, 
daB auf der Empfangsseite der Obertragungsein- 
richtung ein aus zwei Rechnern (R 1, R2) gebilde- 
tes signaltechnisch sicheres Rechnersystem vorge- 20 
sehen ist, das die ubermittelten Datentelegramme 
(TG\, TG2) auf inhaltliche Obereinstimmung 
pruft, 

daB den beiden Rechnern je eine an einen vorzugs- 
weise gemeinsamen Demodulator (D) angeschlos- 25 
sene Telegrammempfangsbaugruppe (TEB i, 
TEB2) zur Aufnahme des einen bzw. anderen Da- 
tentelegrammes vorgeschaltet ist, 
daB die beiden Telegrammempfangsbaugruppen 
durch die Hardware (ASi t AS2) auf die beiden 30 
unterschiedlichen Telegrammkopfadressen (Ki, 
/C2)eingestelltsind 

und daB das sichere Rechnersystem die in den Tele- 
grammempfangsbaugruppen abgelegten Datente- 
legramme (TG 1, TG 2) zeitgleich zur Bewertung 35 
Qbernimmt. 

2. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender die beiden 
Datentelegramme jeweils in invertierter Form 
Qbermittelt und daB die Telegrammempfangsbau- 40 
gruppen mit invertierenden und nichtinvertieren- 
den Ausgangen versehen sind, die je nach Kanal- 
einsatz verdrahtet sind. 


Beschreibung 


45 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Datenubertra- 
gungseinrichtung nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches I. 

Zur Gewahrleistung einer sicheren Datenubertra- 50 
gung zwischen einem Sender und einem Empfanger 
werden die zu ubertragenden Daten Ublicherweise ent- 
weder einkanalig mehrfach hintereinander ubertragen, 
wobei auf der Empfangsseite der wiederholte Eingang 
ubereinstimmender Daten detektiert wird, oder aber die 55 
Daten werden nur einmal aber uber mehrere Kanale 
gleichzeitig Qbermittelt Auch hier kann auf der Emp- 
fangsseite durch Vergleich der ubermittelten Daten ein 
etwaiger Obertragungsfehler erkannt werden. Die bei- 
den vorgenannten Arten der Datensicherung sind bei- 60 
spielsweise in der Beschreibungseinleitung der DE-AS 
24 58 328 angegeben. 

Wahrend die mehrkanalige Obertragung von Daten 
einen erhdhten Hardware- A ufwand gegenQber einer 
einkanaligen Obertragung bedingt, erfordert die einka- 65 
nalige Mehrfachubertragung von Daten einen erhohten 
Zeitaufwand fQr die Obernahme der Daten. Ist der Emp- 
fanger ein Rechncr oder Rechnersystem, das auch den 


Vergleich der aufgenommenen Daten realisiert, so wird 
durch die relativ lang andauernde Datenaufnahme mit 
anschlieBendem Datenvergleich in unerwUnschter Wei- 
se die Datenverarbeitung behindert Wahrend der Aus- 
fall eines Obertragungskanals bei mehrkanaliger Ober- 
tragung empfangsseitig ohne Schwierigkeiten feststell- 
bar ist, ist dies bei einkanaliger Datenubertragung nicht 
ohne weiteres moglich. Hier mussen zum Oberwachen 
der Sende- und Empfangsbaugruppen in Zeiten der Be- 
triebsruhe Pruftelegramme Qbertragen werden. urn die 
Funktionsfahigkeit des Obertragungssystems zu testen. 
Mindestens aber mussen durch Pruftelegramme die 
Empfangsbaugruppen der Empfangsseite auf ihre Funk- 
tionsfahigkeit iiberprflft werden. Auch hierdurch wird 
die Verarbeitungskapazitat der Empfangsseite beein- 
trachtigt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Datentibertra- 
gungseinrichtung nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 anzugeben, die bei einkanaliger Datenuber- 
tragung ohne derartige Pruftelegramme auskommt und 
die auf der Empfangsseite fur das Einlesen von Datente- 
legrammen zeitlich nur fOr die Dauer belegt wird, die 
auch bei mehrkanaliger Obertragung bendtigt wird. Die 
Erfindung lost diese Aufgabe durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Paten tanspruches 1. Eine vorteilhaf- 
te Weiterbildung der erfindungsgemaBen Datenuber- 
tragungseinrichtung ist im Patentanspruch 2 angege- 
ben. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher 
erlautert. 

Die Zeichnung zeigt eine Datenubertragungseinrich- 
tung mit einem im oberen Teii angegebenen Sende- und 
einem im unteren Teil angegebenen Empfangsteil. Die 
Datenubertragung soil beispielsweise drahtlos erfolgen. 
Die zu ubertragenden Daten werden von einer Daten- 
quelle DQ zur Verfugung gestellt; dies kann z. B. ein 
Rechnersystem sein. Sie werden telegrammweise einem 
Sendebaustein SB, bestehend aus einem Modulator M 
und einem Sendeverstarker SVzugeffihrt und uber eine 
Sendeantenne SA abgestrahlt Die Telegrarame werden 
zweifach mit gleichem Inhalt nacheinander ubertragen. 
Jedem Telegramm TG 1 bzw. TG2 ist ein eigener Tele- 
grammkopf K 1 bzw. K 2 vorangestellt; die beiden Tele- 
grammkopfe unterscheiden sich in markanter Weise, 

Auf der Empfangsseite werden die tibermittelten Da- 
tentelegramme iiber eine Empfangsantenne EA aufge- 
nommen und einem Empfangsbaustein EB zugefilhrt, 
der aus einem auf die Obertragungsfrequenz abge- 
stimmten Bandfilter F, einem Empfangsverstarker EV 
und einem Demodulator DbestehL Dem Empfangsbau- 
stein EBnachgeschaltet sind zwei Telegrammempfarigs- 
baugruppen TEBt und TEB 2, die einander eingangs- 
seitig parallel geschaltet sind. Die eine Telegrammemp- 
fangsbaugruppe dient zur Aufnahme des einen, die an- 
dere zur Aufnahme des anderen Datentelegrammes. 
Hierzu sind die beiden Telegrammempfangsbaugrup- 
pen in der Eingangshardware so ausgebildet, daB sie nur 
auf Telegramme der einen bzw. anderen Telegramm- 
kopfkennung ansprechen; dies kann z. B. durch auf die 
Kennung der Telegrammkopfe eingestellte Adressen- 
schalter AS\ bzw. AS2 geschehen. Nach zweimaliger 
Datenubertragung durch die Sendeseite ist das erste 
Telegramm TG 1 mit der Telegrammkopfkennung K 1 
in die erste Telegrammempfangsbaugruppe TEB 1 und 
das zweite Datcnlclcgramm TG 2 mil der Telegramm- 
kopfadresse K 2 in die TclcfirammenipfanKsbaugnippe 
TEB2 aufgenommen worden. An die bciclcn Tele 
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grammempfangsbaugruppen TEB\ und 7jE"52 sind die 
Rechner R\ und R2 eines sicheren Rechnersystems 
angeschlossen. Sie ubernehmen programmgesteuert die 
von den zugehorigen Telegram mempfangsbaugruppen 
gespeicherten Datentelegramme zeitgleich entweder 5 
mit oder ohhe Telegrammkennung und vergleichen nun 
die beiden Telegramme auf ihren Telegramminhalt. 
Weichen die iibernommenen Datentelegramme inhalt- 
lich voneinander ab, so werden sie verworfen und es 
wird ggf. eine erneute Datenubertragung veranlaBt 10 
Stimmen die ubermittelten Datentelegramme inhaitlich 
uberein, so werden sie der Verarbeitung zugefuhrt. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maBen DatenUbertragungseinrichtung sieht vor, jeweils 
eines der beiden zusammengehdrigen Datenteiegram- 15 
me in invertierter Form zu ubermitteln, um so die Wahr- 
scheinlichkeit ftlr das Auftreten von auf der Empfangs- 
seite nicht erkennbaren gieichartigen Datenverfal- 
schungen zu verringern. In vorteihafter Weise sind dann 
die Telegrammempfangsbaugruppen mit invertieren- 20 
den und nichtinvertierenden Ausgangen zu versehen, 
die je nach Kanaleinsatz zu verdrahten sind. Es ist aber 
auch moglich, die ubermittelten Datentelegramme in 
der ubermittelten Form den beiden Rechnern zur Ver- 
fugung zu stellen und dort ihre Antivalenz zu uberpru- 25 
fen. 

Die erfindungsgemaBe DatenObertragungseinrich- 
tung verknupft sendeseitig die Vorteile der einkanaJigen 
Dateniibertragung empfangsseitig mit denen der zweik- 
anaiigen DatenObertragung, ohue deren Nachteile zu 30 
ubernehmen. Auf der einen Seite kommt sie mit einem 
relativ niedrigen Hardware-Aufwand aus, weil nur ein 
Obertragungskanal zur Verfiigung gestellt werden muB t 
auf der anderen Seite benotigt sie fur die Datenuber- 
nahme in den bewertenden Rechner nur die fur die 35 
Obertragung eines einzigen Telegrammes erforderliche 
Zeitspanne. 
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Yerfahren und Elnrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens zur Obertragung von Fornsteuerslgnalen 
mittels elner einzlgen Tragerfrequenz zwischen Im Zeitmultiplex arbeitenden Geber- und autonomen 

Empfangsstatlonen 


Die Erfindung betrifft sin Verfahren zum Ober- 
tragen von Fernsteuersignalen gemafl dem Ober- 
begriff das Patentanspruches 1 sowie eine Elnrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens gemafl dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 3. 

Verfahren zur Fernsteuerung von mobilen Ob- 
jekten, bei denen Befehlstelegramme mittels einer 
einzigen Tragerfrequenz zwischen den Geberstatio- 
nen und den mobilen Objekten Ubertragen werden, 
sind vielfach bekannt Beispielsweise konnen die 
einzeinen Qeberstationen zyklisch nacheinander an 
die adressierten Empfangsstationen senden, wobei 
die einzeinen Geberstationen sich selbsttatig auf 
das Zeitraster des vorgegebenen Multiplex-Gbertra- 
gungsrahmens synchronisieren und solche Geber- 
stationen, deren Sendezeiten im Zeitraster noch 
nicht erreicht sind, vom Senden ausgeschlossen 
sind; vgl. DE 23 54 067. 

Es kann aber auch bei asynchroner Arbeitswei- 
se in jeder Geberstation ein Zufailsgenerator vorge- 
sehen sein, der fQr die betreffende Geberstation 
den Zeitabiauf der Aussendung der Befehlstele- 
gramme bestimmt vgl. DE 25 51 013. 

Seibstverstandlich sind auch andere auf einer 
Tragerfrequenz arbeitende Furikfernsteuer-Systeme 
bekannt 

Zwar haben sich derartige Funkfernsteuersy- 
steme, insbesondere fur die Fernsteuerung von 
Lokomotiven, in der Praxis Qberaus bewahrt. Je- 
dcch treten in letzter Zeit verstarkt Reichweitenpro- 
bleme auf, da die Sendeleistungen solcher Syste- 
me von den zustandigen Behorden infolge der 
Vielzahl der zugelassenen Systeme stark reduziert 
worden sind. urn auf diese Weise die gleiche Sen- 
defrequenz in rSumlich kurzeren Abstanden erneut 
vergeben zu konnen. 

Die vorhandenen Sendefrequenzen und die An- 
zahl der in Betrieb befindiichen Fernsteueranlagen 
lassen es daher nlcht mehr zu, jeder zu steuernden 
Lokomotive eine getrenrrte Obertragungsfrequenz 
zuzuordnen; zum Beispiel sollen bei der deutschen 
Bundesbahn mehr als 400 Lokomotiven unter Be- 
nutzung einer einzigen Trigerfrequenz mit einer 
zulSssigen Sendeleistung von nur ca. 140 mW 
ferngesteuert werden. Auf der anderen Seite wer- 
den aber die fernzusteuernden ZQge immer linger, 
was an sich eine Reichweitenvergrdflerung der 
Fernsteueranlagen erfordert 

Wie die Erfahrung gezeigt hat, konnen durch 
Optimierungen des Aufbaues und der Schaltungsr 
ausbiidung der Funkfemsteuerungen sowie der 
Sende- und Empfangsantennen die Reichweiten 
zwar vergrdflert werden, jedoch nicht verhindern, 


dafl bei grtffleren Reichweiten unerwQnschte Funk- 
unterbrechungen im Obertragungssystem auftreten, 
die aus Erfordemissen der bestehenden Sicher- 
heitsbestimmungen zur Zwangsabschaitung der 
5 fernzusteuernden Lokomotiven fQhren. Zu entspre- 
chenden Erfahrungen fUhrte die versuchsweise 
Verwendung von sogenannten aktiven/passiven An- 
tennenreflektoren anstelle der Ublichen Stabanten- 
nen. 

70 Nach einem nicht zum Stande der Technik 
gehorenden Vorschlage sollen fur die Fernsteue- 
rung von Lokomotiven im Gelande zusatzliche Ver- 
stMrkerstationen nach Art von Relaisstationen auf- 
gebaut werden. Diese Verstarkerstationen sollen 

75 die Signale der tragbaren Funkfernsteuersender - 
Frequenz F1 -empfangen und diese auf einer ande- 
ren Frequenz - Frequenz F2 - zusatzlich absenden. 
Hierzu mGssen fQr jeden EmpfSnger auf den fern- 
zusteuernden Lokomotiven zwei getrennte 

20 Hochfrequenz-EmpfSnger vorgesehen werden, da- 
mit die nachgeschaltete Empfanger-Auswerteschal- 
tung gleichzeitig die Signale des tragbaren Funk- 
femsteuersenders - F1 - und die Signale - F2 - der 
Vers&rkerstation-Station -empfangen kcSnnen. 

25 Zwar ist sofort einzusehen, da/3 sich hierdurch 
die Anrufwahrscheinlichkeit und damit die Reich- 
weite insbesondere in unQbersichtlichem Industrie- 
gelande erhoht. Dieser Vorschlag ist jedoch inso- 
fern nachteilig, als zwei Sendefrequenzen benotigt 

30 werden, was in aller Regel infolge gesetzlicher Be- 
stimmungen nicht durchfQhrbar ist und ein relativ 
hoher Material- und Schaltungsaufwand auf der 
Empmngerseite betrieben werden mu/3, da zwei 
Sendefrequenzen getrennt zu verarbeiten sind. 

35 Es besteht also ein hoher Bedarf an einer 
Funkfemsteuerung, die die geschilderten Nachteiie 
vermeidet 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, durch einfache technische Maflnahmen unter 
40 Verwendung einer einzigen Sendefrequenz die 
Reichweite zwischen den Sendern und EmpfSn- 
gem solcher Funkfernsteuereinrichtungen zu erhO- 
hen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemafl fOr das 
45 Verfahren gemafl den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruches 1 und fUr die Einrichtung zur 
DurchfOhrung des Verfahrens erfindungsgemMfl 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patent- 
anspruches 3 geldst 
so Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den UnteransprUchen. 

Nach der Erfindung sind also eine Oder mehre- 
re sogenannte Empfangs-Sende-(Repeater)-Stati- 
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onen, im Nachfolgenden mit MEREP bezeichnet, 
im Gelande verteilt vorgesehen, innerhalb dessen 
die femzusteuernden Lokomotiven bew gt werden 
konnen. Eine Repeater-Station empfangt die Signa- 
!e der Funkfernsteuersender und sendet diese auf 
der gleichen Frequenz zeitverzogert wieder aus. 
Die tragbaren Funkfernsteuersender und die 
Repeater-Station gehoren einem gemeinsamen 
Zeitmulitplex-System an, so dafl sich die Sendun- 
gen der Funkfernsteuersender nicht storen konnen 
und die einzeinen Befehlstelegramme zeitlich ver- 
setzt nach einem vorgegebenen Schema ausge- 
sendet werden. Entsprechendes giit ftir die 
Repeater-Station, die sich in dieses Zeitmultiplex- 
System selbsttatig einordnet und ihre Sendezeit fUr 
die wiederhoite Aussendung eines empfangenen 
Befehlstelegrammes darauf abstimmt dafl dieses 
in einer ZeitlQcke innerhalb dieses Zeitmuiitplexsy- 
stems zur Aussendung gelangt 

Obzwar der Abstand zwischen zwei Sendungen 
theoretisch verdoppelt werden mUflte, wenn alle 
Befehlstelegramm-Ubertragungen der tragbaren 
Qeberstationen durch eine zusatziiche Repeater- 
Station wiederholt werden sollen, haben Untersu- 
chungen jedoch gezeigt. dafl bei der Fernsteue- 
rung mehrerer Lokomotiven auf einem grofleren 
Gelande, wie zum Beispiel einem Verschiebebahn- 
hof, unter Benutzung einer einzigen Frequenz le- 
diglich bei einer-bis zwei Lokomotiven-Reichweiten- 
probleme auftreten. Es reicht also voilkommen aus, 
wenn in der Repeater-Station jeweils nur wenige 
Lokomotiven- fUr die zusatziiche Aussendung der 
zugehorigen Befehlstelegramme berOcksichtigt 
werden. Hierdurch wird die Sendewiederholzeit nur 
urn maximal 10 bis 20 % erhoht, wenn beispiels- 
weise die Anzahl der femzusteuernden Lokomoti- 
ven die Zahl 10 nicht Gbersteigt 

Aus der US-PS 31 60 711 ist es zwar bekannt. 
bei einem Zeitfrequenz-Multiplex-Ubertrag- 
ungssystem eine sogenannte Repeater-Sendesta- 
tion vorzusehen. Diese Repeater-Sendestation hat 
aber die Aufgabe, die Synchronisation der auf einer 
ersten gemeinsamen Frequenz unsynchronisiert 
gesendeten Nachrichten zwischen den einzeinen 
Stationen dadurch sicherzustellen, dafl diese Nach- 
richten auf einer zweiten gemeinsamen Frequenz 
erneut ausgesendet werden. Dies hat mit einer 
Reichweitenerhohung in der vorstehend besctirie- 
benen Weise nichts zu tun, da die Erfindung an- 
stelle zweier Sende-oder Tragerfrequenzen nur 
eine Sendefrequenz benutzt und die Wiederholung 
des gesendeten Befehlstelegrammes auf der glei- 
chen Sendefrequenz im gleichen Sendezyklus le- 
dlglich im Zeitschema des im Zeitmultiplex arbei- 
tenden Senderahmens zeitlich versetzt durchge- 
fuhrt wird. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand zweier In 
der Zeichnung mehr oder weniger schematisch 


dargestellter AusfOhrungsbeispieles beschrieben. 
Es z igen: 

Figur 1 eine Obersicht Uber di Funkfern- 
steuerungselnrichtung gemafl der Erfindung, 
5 Figur 2 ein Blockschaltbild einer ersten Aus- 

fOhrungsform einer Repeater-Sendestation einer 
Funkfemsteuereinrichtung gem3fl Figur 1, 

Rgur 3 ein Blockschaltbild einer zweiten 
AusfUhrungsform der Repeater-Sendestation fur 
/o eine Funkfernsteuer-Einrichtung gemafl Figur 1, 

Rgur 4 ein Pulsdiagramm fOr die 
Funkfernsteuer-Einrichtung gemafl Rgur 1 und 2 
unter Verwendung zweier Geberstationen, und 

Rgur 5 ein Pulsdiagramm entsprechend R- 
is gur 4 fur die Funkfernsteuerungs einrichtung ge- 
mafl den Figuren 1 und 3. 

In Rgur 1 sind Ubersichtsweise die Komponen- 
ten eines Funkfemsteuerungssystems fur das Fern- 
20 steuern von Lokomotiven mit einer Empfangs- 
Sende-<Repeater)-Station MEREP gezeigt. Von ei- 
ner Anzahl tragbarer Geberstationen S1 bis Sn 
konnen anstehende Steuerbefehle in Form von Be- 
fehlstelegrammen zu Lokomotiv-Empfangem L1 bis 
25 Ln gefunkt werden, die dort empfangen und in 
Steuersignale zur Steuerung der Lokomotive umge- 
setzt werden. Gleichzeitig werden diese Signale 
von der Repeater-Station MEREP empfangen, die 
diese Signale zeitversetzt innerhalb einer ZeitlUcke 
30 nochmals zu den Lokomotiv-Empfangem L1 bis Ln 
sendet Die mobilen Empfangsstationen sind also 
hier durch die auf den femzusteuernden Lokomoti- 
ven angeordneten Funkempfanger verkorpert. 
In Rgur 2 ist die mit der Bezugsziffer 3 be- 
as zeichnete erfindungsgemafle Empfangs-Sende-Sta- 
tion, auch mit Repeater-Station MEREP bezeichnet. 
gezeigt, die einen EmpfSnger 4 zum Auswerten der 
Ober eine Antenne 7 aufgenommenen und von 
einer der Geberstationen ausgesendeten Befehlste- 
40 legramme aufweist. Mit dem EmpMnger ist eine 
Verzogerungsschaltung 6 und eine Auwerteschal- 
tung 9 verbunden, an denen das NF-Ausgangssi- 
gnal des Hochfrequenz-Empfaingers 4 anliegt. Uber 
diese Schaltglieder wird das NF-Ausgangssignal 
46 zeitverzogert und dann Ober einen HF-Sender 5 
wieder ausgesendet, wobei die VerzQgerungszelt 
der VerzSgerungsschaJtung 6 mindestens der Sen- 
dezeit fOr das auszusendende Befehlstelegramm in 
der betreffenden Geberstation entspricht 
so Bei dieser AusfUhrungsform wird also das am 
Ausgang des HF-Empf§ngers 4 anstehende Be- 
fehlstelegramm dem Verzflgerungsgiied 6 und der 
Auswerteschaltung 9 gleichzeitig zugefOhrt und 
dort ausgewertet Wird in der Auswerteschaltung 9 
55 festgestellt, dafl das empfangene Befehlstele- 
gramm eine n ch zu beschreib nd K nnung S 
aufw ist, so erkennt die Repeater-Station, dafl das 
empfangene Befehlstelegramm wieder ausgesen- 
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det werden soli. Uber die Auswerteschaltung 9 
erfolgt dann die Freigabe des HF-Senders 5 In der 
fUr das erneute Aussenden dieses B fehlstele- 
grammes vorgesehenen, durch das Verzogerungs- 
glied 6 bestimmten ZeitiOcke im Zeitschema des 
Zeitmultiplex-Systems. 

Die Zusatzkennung S kann in den Geberstatio- 
nen z.B. in der Weise erzeugt werden. dafl in dem 
hier nicht dargestellten Tastenfeld der 
Befehlstelegramm-Eingabevorrichtung ein Schalter 
S-MEREP 

vorgesehen ist der vom Bediener dann zu betati- 
gen ist wenn dieser Reichweitenprobleme fest- 
stellt. 

Es kann aber auch die Zusatzkennung durch 
bestimmte Befehlskombinationen erzeugt werden. 
In einem solchen Falle entfallt dann der Schalter S- 
MEREP. 

Auf diese Weise wird erreicht dafl nur die 
Geberstation mit "Reichweitenproblemen" uber die 
Repeater-Station MEREP innerhalb des Sendes- 
chemas die Sendezeit zweifach belegt. 

In Rgur 3 ist eine weitere AusfUhrungsform der 
Repeater-Station MEREP dargestellt Diese umfaflt 
neben dem HF-EmpfMnger 4 und -Sender 5 eine 
Sende-Zeitpunktsteuerung 10. die einen Befehlste- 
legrammspeicher 8 steuert 

Bei dieser AusfOhrungsform wird das am Aus- 
gang des HF-Empfangers 4 anstehende Befehlste- 
legramm in dem Speicher 8 abgespeichert und 
gleichzeitig der SenderZeitpunktsteuerung 10 zu- 
gefuhrt Dort wird der Sende-Zeitpunkt des 
MEREP-Senders 5 bestimmt und die Sendung ein- 
geleitet indem gleichzeitig die Sendefreigabe an 
den HF-Sender 5 und der Befehl zum Auslesen 
des gespeicherten Befehlstelegrammes an den 
Speicher 8 gegeben wird. 

Die Sende-Zeitpunktsteuerung wShlt den 
Sende-Zeitpunkt so, dafl das Zeitmuitiplexsystem. 
dem die Sender S1 bis Sn angehoren, nicht ge- 
stortwird. 

Im folgenden sei das Arbeiten der Bnrichtung 
nach den Figuren 1 und 2 anhand des Pulsdia- 
grammes gemafl der Figur 4 erlautert, der ein 
asynchrones Funkfemsteuerverfahren gemafl der 
eingangs genannten DE 23 51 013 zugrundegelegt 
ist. Entsprechendes gilt auch fUr andere Funkfem- 
steuerverfahren. wie z. B. dem synchronen gemafl 
der ebenfails eingangs erwahnten DE 23 54 067. 

Ein solches Zeitmulitplex-System weist in jeder 
Geber-Station einen Zufallsgenerator auf, der fQr 
die betreffende Geber-Station den Zeitablauf der 
Aussendung der Befehlstelegramme bestimmt. In 
Figur 4 ist das Impuls-Diagramm Qber den zeitll- 
chen Verlauf der Rechteckschwingungen von 
Pseudo-Zufallsgeneratoren PZRG von zwei Geber- 
station n sowie die Sendezeitpunkte der Befehlste- 
legramme S1 und S2 dargestellt Die Sendungen t, 


erfolgen dort nur, wenn nach einem unmitt Ibar 
vorher erfolgten 0-1-0bergang der Pseudo : Zufalls- 
rechteckfolge PZRG zwei logische EINSEN er- 
scheinen. Fur di Zeit t BLOCKIERUNG ist eine 

5 weitere Aussendung gesperrt 

Es sei nun angenommen, dafl die Geber-Sta- 
tion S2 im Befehlstelegramm eine Zusatzkennung 
S aufweist die Station S1 dagegen nicht 

In der MEREP-Station 3 gemafl Rgur 2 wird 

io nun das von der Geber-Station S2 empfangene 
Befehlstelegramm ausgewertet. Infolge der vorhan- 
denen Zusatzkennung S, die aus dem Befehlstele- 
gramm decodiert wurde, wird die Verzogerungs- 
schaltung 6 ausgelost, die eine feste Verzoge- 

75 rungszeit verkorpert. Nach Ablaut der Verzoge- 
rungszeit der Verzogerungsschaltung 6 wird das 
Befehlstelegramm dem Sender 5 zur Aussendung 
zur VerfQgung gestellt und abgesendet, sobald die 
Auswerteschaltung 9 die Freigabe gegeben hat 

20 Die zusatzlichen Sendungen sind in Rgur 4 mit 
dem Bezugszeichen 11 bezeichnet und erfolgen 
unmittelbar hinter den Sendungen t S j und t^ * tl 
d.h. die Verzogerungszeit der VerzSgerungsschal- 
tung 6 ist nur etwas grofler als die Sendezeit von 

25 S2. 

Nunmehr sei anhand des Pulsdiagrammes ge- 
mafl Figur 5 die Wirkungsweise der erfindungsge- 
maflen Funkfemsteuer-Snrichtung mit einer Ausbil- 
dung »der Empfangs-Sende-Station 3 gemSfl der 

30 Rgur 3 beschrieben, wozu des gleiche 
Zeitmultiplex-System-Beispiel wie in Figur 4 zu- 
grundegelegt wird. 

Die beiden Impuls-Sendediagramme der Sen- 
der S1 und S2 in Rgur 5 entsprechen denen der 

35 Rgur 4. Zusatzlich ist ein Impuls-Sendediagramm 
der Empfangs-Sende-Station MEREP 1 gezeigt 
wobei auch hier die Station MEREP 1 im Einfluflge- 
biet der beiden Sender S1 und S2 des Beispieles 
nach der Rgur 4 arbeiten soil. 

40 Die Sende-Zeitpunktsteuerung der Empfangs- 
Sende-Station arbeitet nach dem gleichen 
Zeitmultiplex-Grundschema, dem die beiden Sen- 
der gehorchen, d. h. die Sende-Zeitpunkt-Steue- 
rung 10 enthSIt prinzipiell ebenfails einen Pseudo- 

45 ZufaJIsgenerator PZRGM 2 mit der Funktion, wie 
vorher zur Eriauterung der Rgur 4 beschrieben. 
Die zugehdrige Impuls-Rechteckkurve PZRGM 2 
ist in Rgur 5 dargestellt Die Befehlstelegramme 
und t^i werden in der Sende-Zeitpunktsteuerung 

so 10 ausgewertet und zur Sendewiederholung Uber 
den Sender 5 der Empfangs-Sende-Station MEREP 
freigegeben (Um und t, M *i)» da im dargestellten 
Beispiel das Befehlstelegramm die Zusatzkennung 
S aufweist Die Impuls-Sende-Diagramme und 

55 t^*, sind in Rgur 5 mit dem Bezugsz ichen 11 
bezeichnet 

Die Send zeitpunkte t,M und Ui M bestimmt 
also die Sende-Zeitpunktsteuerung 10 anhand des 
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Pseudo-Zufallsgenerators gemafl dem Impulsdia- 
gramm PZRGM 2. Nach Empfang von U\ bzw. t^^i 
erfolgt eine Wiederaussendung, wenn unmittelbar 
nach erfolgtem 0-1-0bergang des Impulsdiagram- 
mes PZRQM 2 zwei logische Einsen vorhanden 
sind, wie b8reits oingangs beschrieben. 

Hier wird also -im Gegensatz zum ersten Aus- 
fuhrungsbeispielder Sendezeltpunkt der Wiederho- 
lung durch die Empfangs-Sende-Station durch das 
Zeitmultiplex-System dor Sende-Zeitpunktsteue- 
rung und nicht durch eine Verz8gerungsschartung 
mit fester Zeitverzagerung wie bei der AusfGhrung 
gemafl Figur 2 bestlmmt und kann sich daher dem 
verwendeten Zeitmuitiplex-Schema selbsttatig an- 
passen. 

SelbstverstSndlich kann die Sende-Zeitpunkt- 
steuerung 10 auch nach anderen Prinzipien als 
nach dem Zeitmuitipiex-Grundschema der Sender 
S1 bis Sn durchgefUhrt werden, wie statistische 
Verfahren, mathematische Verfahren, Uberwachung 
des Funkkanales usw. Andere Verfahren sind ins- 
besondere dann sinnvoll, wenn das Zeitmuitipiex- 
Grundschema der Funkfernsteuersender im En- 
fluflbereich der Empfangs-Sende-Station MEREP 
nicht bekannt ist 


Anspruche 

1. Verfahren zum Obertragen von Femsteuersi- 
gnaien in Form von auf der gleichen Sendefre- 
quenz Ubermittelten Befehlstelegrammen zwischen 
im Zeitmultiplex arbeitenden, autonomen Gebersta- 
tionen und einer oder mehreren Empfangsstatlo- 
nen, dadurch gekennzeichnet, dad die von den 
Geberstationen ausgesandten Befehlstelegramme 
von mindestens einer weiteren, gegenQber den 
sendenden Geberstationen 5rtiich versetzten Sen- 
destation, die gleichzeitig mit der oder den Emp- 
fangsstationen diese Befehlstelegramme empfa*ngt, 
gegenUber der aussendenden Geberstation im 
Zeitraster zeitlich versetzt nochmais ausgesendet 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 den zu wiederholenden Be- 
fehlstelegrammen in der sendenden Geberstation 
eine besondere Kennung aufgeprSgt wird. 

3. Einrichtung zur DurchfUhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, mit HF-Sender aufweisen- 
den Geberstationen und je einen HF-EmpfSnger 
aufweisenden Empfangsstationen, wobei ]ede Ge- 
berstation eine Befehlseingabe-Vorrichtung und 
eine Steuerschaltung zur tnformationsverarbeitung 
und zur Bestimmung der Sendezeit und die Emp- 
fangsstationen Steuerschaltungen zwecks Aufnah- 
me der ihnen aufgrund von Identiflkationsmerkma- 
len zugeordneten Befehlstelegrammen innerhalb 
des vorgegebenen Zeitrasters aufweisen, dadurch 


gekennzeichnet dafl ortlich zwischen Gebersta- 
tionen (S1 bis Sn) und Empfangsstationen (L1 bis 
Ln) mindestens eine die gesendeten Befehlstele- 
gramme aufn hmend und jew ils im Zeitraster 

5 zeitlich v rsetzt wieder aussendende Empfangs- 
S nde-Station (MEREP) vorgesehen ist, di einen 
HF-Empfanger (4) und -Sender (5) sowie eine ver- 
zSgernde Auswerteschaitung (9, 10) aufweist urn 
die empfangenen Befehlstelegramme der Geber- 

ro stationen zeitverzogert versetzt auszusenden. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Auswerteschaitung (9) in 
der Empfangs-Sende-Station (MEREP) eine Verzo- 
gerungsschaitung (6) zugeordnet ist, die beim Vor- 

is handensein eines zusa*tzlichen Kennmerkmales (S) 
im Befehlstelegramm den HF-Sender (5) zur ver- 
setzten Aussendung des empfangenen Befehlstele- 
grammes nach einer konstanten zeitlichen Verz6- 
gerung freigibt 

20 5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Empfangs-Sende-Station 
(MEREP) eine Informationen des Befehlstelegram- 
mes auswertende Sendezeitpunktsteuerung (10) 
aufweist, die in AbhMngigkeit der Informationsaus- 

25 wertung den HF-Sender (5) zur systemangepaflten, 
zeitlich versetzten Aussendung des empfangenen 
Befehlstelegrammes freigibt 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Empfangs-Sende-Station 

30 (MEREP) einen mit der Sendezeitpunktsteuerung 
(10) zusammenwirkenden, das jeweils empfangene 
Befehlstelegramm aufnehmenden Befehlstele- 
grammspeicher (8) aufweist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, dafl der Befehlsetngabe-Vorrich- 

tung einer jeden Geberstation (S1 bis Sn) eine 
Sondertaste (MEREP) zugeordnet ist zwecks Kenn- 
zeichnung des auszusendenden Befehlstelegram- 
mes fOr dessen zeitverzQgerte Obertragung durch 
40 die Empfangs-Sende-Station (MEREP). 

8. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Zusatzkennung (S) durch 
eine Befehlskombination im Befehlstelegramm ver- 
korpert ist 

45 
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The invention relates to a method of transmitting 
remote-control signals according to the preamble of 
Patent Claim 1 as well as a system for carrying out the 
method according to the preamble of Patent Claim 3. 
5 Many methods of remote control of mobile objects 

in which command messages are transmitted by means of a 
single carrier frequency between the transmitter stations 
and the mobile objects are known. For example , the 
individual transmitter stations may transmit cyclically 

10 one after the other to the addressed receiving stations, 
the individual transmitter stations synchronising automa- 
tically to the timing pattern of the predetermined 
multiplex transmission frame and those transmitter 
stations whose transmission times have not yet been 

15 reached in the timing pattern are excluded from trans- 
mitting: cf. DE-A-23 54 067. 

However, it is also possible in an asynchronous 
operating mode to provide in each transmitter station a 
random generator, which determines for the transmitter 

2 0 station concerned the sequence of transmission of the 
command messages: cf. DE-A-25 51 013. 

Other radio remote-control systems operating on 
a carrier frequency are of course also known. 

Such radio remote -control systems have indeed 

25 proved to be entirely successful in practice, in par- 
ticular for the remote control of locomotives. However, 
recently there have increasingly been range problems, 
since the transmitted powers of such systems have been 
greatly reduced by the authorities responsible, owing to 

30 the greater number of authorised systems, in order in 
this way to allocate the same transmit frequency again at 
shorter spatial intervals. 

The transmit frequencies available and the number 
of remote-control installations in operation therefore do 

35 not allow every locomotive to be controlled to be as- 
signed a separate transmission frequency: for example, at 
the German Federal Railways, over 400 locomotives are to 
be remote-controlled using a single carrier frequency 
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with a permissible transmitted power of only about 
140 mW. On the other hand, however, the trains to be 
remote-controlled are becoming longer and longer, which 
in fact requires an increase in the range of the remote- 
5 control installations. 

As experience has shown, the ranges can indeed be 
increased by optimisations of the construction and 
circuit design of the radio remote controls and of the 
transmitting and receiving antennas, but they do not 

10 prevent undesired radio interruptions occurring in the 
transmission system in the case of considerable ranges, 
leading to enforced disconnection of the locomotives to 
be remote-controlled due to requirements of the existing 
safety regulations. The trial use of so-called active/ 

15 passive antenna reflectors instead of the usual rod 
antennas brought corresponding experiences. 

According to a proposal which does not constitute 
part of the prior art, additional repeater stations like 
relay stations are to be set up across the area for the 

20 remote control of locomotives. These repeater stations 
are to receive the signals of the portable radio remote- 
control transmitter - frequency Fl - and transmit them 
additionally on a different frequency - frequency F2. For 
this purpose, two separate radio- frequency receivers have 

25 to be provided for each receiver on the locomotives to be 
remote-controlled in order that the downstream receiver 
evaluation circuit can simultaneously receive the signals 
of the portable radio remote-control transmitter - Fl - 
and the signals - F2 - of the repeater-station station. 

30 It is admittedly immediately evident that this 

increases the call probability and consequently the 
range, in particular in a cluttered industrial area. 
However, this proposal is disadvantageous to the extent 
that two transmit frequencies are required, which is 

35 generally not feasible due to legal regulations, and a 
relatively great outlay in terms of material and cir- 
cuitry is required on the receiver side, since two 
transmit frequencies are to be processed separately. 
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There is thus a great demand for a radio remote 
control which avoids the disadvantages described. 

The invention is therefore based on the object of 
increasing the range between the transmitters and receiv- 
5 ers of such radio remote-control systems by simple 
technical measures and using a single transmit frequency. 

According to the invention, this object is 
achieved for the method according to [sic] the charac- 
terising features of Patent Claim 1 and for the system 
10 for carrying out the method according to the invention by 
the characterising features of Patent Claim 3. 

Further features of the invention emerge from the 
subclaims . 

Thus, according to the invention, one or more so- 

15 called receiving/ transmitting (repeater) stations, 
referred to hereinafter as ME REP, are provided, dis- 
tributed across the area within which the locomotives to 
be remote-controlled can be moved. A repeater station 
receives the signals of the radio remote-control trans- 

20 raitters and transmits them again time-delayed at the same 
frequency. The portable radio remote-control transmitters 
and the repeater station belong to a shared time-division 
multiplex system, so that the transmissions of the radio 
remote-control transmitters cannot interfere with one 

25 another and the individual command messages are trans- 
mitted at offset intervals according to a predetermined 
pattern. The same applies correspondingly to the repeater 
station, which automatically fits into this time-division 
multiplex system and coordinates its transmit time for 

30 the repeated transmission of a received command message 
in such a way that said message is transmitted in a time 
gap within this time-division mutliplex system. 

Although the interval between two transmissions 
would in theory have to be doubled if all the coraraand- 

35 message transmissions of the portable transmitter sta- 
tions are to be repeated by an additional repeater 
station, investigations have shown that in the remote 
control of a number of locomotives in a sizeable area, 
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such as for example a shunting yard, if a single 
frequency is used range problems occur only in the case 
of one or two locomotives. Thus, it is entirely adequate 
if in each case only a few locomotives are taken into 
5 consideration in the repeater station for the additional 
transmission of the associated command messages- As a 
result, the transmitting repeating time is increased only 
by a maximum of 10 to 20% if, for example, the number of 
locomotives to be remote-controlled does not exceed 10 in 
10 number. 

It is indeed known from US-A-31 60 711 to provide 
a so-called repeater transmitting station in the case of 
a ti_me/ frequency-division multiplex transmission system. 
However, this repeater transmitting station has the task 
15 of ensuring the synchronisation between the individual 
.stations of the messages transmitted unsynchronised on a 
first common frequency by these messages being trans- 
mitted again on a second common frequency. This has 
nothing to do with an increase in the range in the way 
20 described above, since the invention uses instead of two 
transmit or carrier frequencies only one transmit fre- 
quency and the repetition of the transmitted command 
message is carried out at the same transmit frequency in 
the same transmitting cycle, only at offset intervals in 
25 the timing pattern of the transmitting frame operating in 
time-division mutliplex. 

The invention is described below with reference 
to two exemplary embodiment [sic] represented more or 
less diagrammatically in the drawing. 
30 In the drawing: 

Figure 1 shows an overview of the radio remote-control 

system according to the invention, 
Figure 2 shows a block diagram of a first embodiment of 
a repeater transmitting station of a radio 
35 remote-control system according to Figure 1, 

Figure 3 shows a block diagram of a second embodiment of 
the repeater transmitting station for a radio 
remote-control system according to Figure 1, 
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Figure 4 shows a pulse diagram for the radio remote- 
control system according to Figure [sic] 1 and 
2, using two transmitter stations , and 
Figure 5 shows a pulse diagram corresponding to Figure 
5 4 for the radio remote-control system according 

to Figures 1 and 3. 
In Figure 1, the components of a radio remote- 
control system for the remote controlling of locomotives 
by a receiving/transmitting (repeater) station ME REP are 
10 shown in overview. From a number of portable transmitter 
stations SI to Sn, available control commands can be 
radioed in the form of command messages to locomotive 
receivers LI to Ln, which messages are received there and 
converted into control signals for controlling the 
15 locomotives. At the same time, these signals are received 
by the repeater station MEREP, which transmits these 
signals once again at offset intervals within a time gap 
to the locomotive receivers LI to Ln. The mobile receiv- 
ing stations are thus embodied here by the radio 
2 0 receivers arranged on the locomotives to be remote- 
controlled. 

In Figure 2, the receiving/transmitting station 
according to the invention , denoted by the reference 
numeral 3 and also referred to as repeater station MEREP, 

25 is shown, which has a receiver 4 for evaluating the 
command messages received via an antenna 7 and trans- 
mitted by one of the transmitter stations. Connected to 
the receiver is a delay circuit 6 and an evaluation 
circuit 9, to which the VF output signal of the radio- 

30 frequency receiver 4 is applied. Via these contact 
elements, the VF output signal is transmitted time- 
delayed and then again via an RF transmitter 5, the delay 
time of the delay circuit 6 corresponding at least to the 
transmitting time for the command message to be trans- 

35 raitted in the transmitter station concerned. 

Thus, in the case of this embodiment, the command 
message available at the output of the RF receiver 4 is 
fed simultaneously to the delay element 6 and the 


evaluation circuit 9 and evaluated there. If it i3 
established in the evaluation circuit 9 that the command 
message received has a code S, still to be described , the 
repeater station recognises that the command message 
received is to be transmitted again. The release of the 
RF transmitter 5 takes place via the evaluation circuit 
9 in the time gap in the timing pattern of the time- 
division multiplex system determined by the delay element 
6 and intended for the renewed transmitting of this 
command message. 

The additional code S may be generated in the 
transmitter stations, for example by there being provided 
in the key pad (not shown here) of the command message 
input device a switch S-MEREP, which is to be actuated by 
the operator whenever the latter establishes range 
problems • 

However, the additional code may also be genera- 
ted by certain command combinations. In such a case, the 
switch S-MEREP is not provided. 

In this way it is achieved that only the trans- 
mitter station with "range problems" occupies the trans- 
mitting time twice within the transmitting pattern via 
the repeater station MEREP. 

In Figure 3, a further embodiment of the repeater 
station MEREP is represented. Apart from the RF receiver 
4 and RF transmitter 5, this comprises a transmit-time 
control 10, which controls a command message memory 8. 

In the case of this embodiment, the command 
message available at the output of the RF receiver 4 is 
stored in the memory 8 and at the same time fed to the 
transmit-time control 10. There, the transmit time of the 
MEREP transmitter 5 is determined and the transmission 
initiated by the transmission release being given to the 
RF transmitter 5 and at the same time the command to read 
out the stored command message being given to the memory 
8. 

The transmit-time control chooses the transmit 
time in such a way that the time-division multiplex 
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system to which the transmitters SI to Sn belong is not 
disturbed. 

The operation of the system according to Figures 
1 and 2 shall be explained below with reference to the 
5 pulse diagram according to Figure 4, which is based on 
an asynchronous radio remote-control method according to 
DE 23 51 013/ cited at the beginning. The same also 
applies correspondingly to other radio remote-control 
methods, such as for example the synchronous method 
10 according to DE 23 54 067, likewise mentioned at the 
beginning. 

Such a time-division multiplex system has in each 
transmitter station a random generator, which determines 
the sequence of transmission of the command messages for 

15 the transmitter station concerned. In Figure 4, the pulse 
diagram is represented by the variation over time of the 
square-wave oscillations of pseudo-random generators PZRG 
of two transmitter stations as well as the transmit times 
of the command messages SI and S2. The transmissions t s 

2 0 take place there only if, after a directly preceding 0-1 
transition of the pseudo-random square-wave sequence 
PZRG, two logical ONES appear. For the time t BLOCKING, 
any further transmission is blocked. 

Let us now assume that the transmitter station S2 

25 has an additional code S in the command message, whereas 
the station SI does not. 

In the ME REP station 3 according to Figure 2, the 
command message received by the transmitter station S2 is 
then evaluated. Owing to the existing additional code S, 

30 which has been decoded from the command message, the 
delay circuit 6, which embodies a fixed delay time, is 
triggered. After a lapse of the delay time of the delay 
circuit 6, the command message is made available for 
transmission to the transmitter 5 and is transmitted as 

35 soon as the evaluation circuit 9 has given the release. 
The additional transmissions are denoted in Figure 4 by 
the reference numeral 11 and take place immediately after 
the transmissions t aJ and t Bj + t , i.e. the delay time of 
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the delay circuit 6 is only slightly greater than the 
transmit time of S2 . 

The operating principle of the radio remote- 
control system according to the invention, with a design 
5 of the receiving/transmitting station 3 according to 
Figure 3, shall now be described with reference to the 
pulse diagram according to Figure 5, for which purpose 
the same time-division multiplex system example as in 
Figure 4 will be used as a basis. 

10 The two pulse-transmitting diagrams of the 

transmitters SI and S2 in Figure 5 correspond to those of 
Figure 4. In addition, a pulse-transmitting diagram of 
the receiving/transmitting station ME REP 1 is shown, it 
being intended here as well that the station MEREP 1 

15 operates in the region of influence of the two transmit- 
ters SI and S2 of the example according to Figure 4. 

The transmit-time control of the receiving/trans- 
mitting station operates on the basis of the same basic 
time-division multiplex pattern which the two transrait- 

20 ters obey, i.e. the transmit-time control 10 in principle 
likewise includes a pseudo-random generator PZRGM 2 
having the function as described above for the explana- 
tion of Figure 4. The associated pulse square-wave curve 
PZRGM 2 is represented in Figure 5. The command messages 

25 t aj and t 8j + x are evaluated in the transmit-time control 
10 and released for transmitting repetition via the 
transmitter 5 of the receiving/transmitting station MEREP 
(t^ and t^!), since in the example represented the 
command message has the additional code S. The pulse- 

30 transmitting diagrams t^ and t 5titl are denoted in Figure 5 
by the reference numeral 11. 

The transmit times t^ and t,^ are thus determined 
by the transmit-time control 10 by means of the pseudo- 
random generator according to the pulse diagram PZRGM 2. 

35 After receiving t sj or t sj+l , a retransmission takes place 
if, immediately after a 0-1 transition of the pulse 
diagram PZRGM 2, there are two logical ones, as described 
at the beginning. 
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Thus - in contrast to the first exemplary 
embodiment - here the transmit time of the repetition by 
the receiving/transmitting station is determined by the 
time-division multiplex system of the transmit-time 
5 control and not by a delay circuit with fixed time delay 
as in the case of the configuration according to Figure 
2, and can therefore adapt automatically to the time- 
division multiplex pattern used. 

The transrait-time control 10 can of course also 

10 be carried out according to other principles than accord- 
ing to the basic time-division multiplex pattern of the 
transmitters SI to Sn, such as statistical methods, 
mathematical methods, monitoring of the radio channel 
etc. Other methods are advisable in particular if the 

15 basic time-division multiplex pattern of the radio 
remote-control transmitters is not known in the region of 
influence of the receiving/transmitting station MEREP. 
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Patent Claims 

1. Method of transmitting remote-control signals in 
the form of command messages transmitted at the same 
transmit frequency between autonomous transmitter sta- 

5 tions (SI to Sn) operating by time-division multiplexing, 
and one or more receiving stations (LI to Ln) , charac- 
terised in that the command messages transmitted from the 
transmitter stations (SI to Sn) are transmitted once 
again at intervals in the timing pattern offset with 

10 respect to the transmitting transmitter station (SI to 
Sn) from at least one further transmitting station 
(ME REP) which is at a different location or locations 
than the transmitting transmitter stations (SI to Sn) and 
receives these command messages simultaneously with the 

15 receiving station or stations (LI to Ln) . 

2. Method according to Claim 1, characterised in 
that a special code is impressed on the command messages 
to be repeated at the transmitting transmitter station 
(SI to Sn) . 

20 3. System for carrying out the method according to 

Claim 1, comprising transmitter stations (SI to Sn), 
having RF transmitters, and receiving stations (LI to Ln), 
each having an RF receiver, each transmitter station (SI 
to Sn) having a command- input device and a control 

25 circuit for information processing and for determining 
the transmit time and the receiving stations (LI to Ln) 
having control circuits for the purpose of recording the 
command messages assigned to them on the basis of iden- 
tification features within the predetermined timing 

30 pattern; characterised in that there is provided at a 
location or locations between transmitter stations 
(SI to Sn) and receiving stations (LI to Ln) at least one 
receiving/ transmitting station (MEREP), which records the 
transmitted command messages and in each case transmits 

35 them again at offset intervals in the timing pattern and 
has an RF receiver (4) and an RF transmitter (5) as well 
as a delaying evaluation circuit (9, 10), in order to 
transmit the received command messages of the transmitter 
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stations at time-delayed offset intervals. 

4. System according to Claim 3, characterised in 
that the evaluation circuit (9) in the receiving/trans- 
mitting station (ME REP) is assigned a delay circuit (6), 

5 which in the presence of an additional identifying 
feature (S) in the command message releases the RF 
transmitter (5) for offset transmission of the received 
command message after a constant time delay. 

5. System according to Claim 3, characterised in 
10 that the receiving/transmitting station (ME REP) has a 

transmit-time control (10), which evaluates information 
of the command message and, dependent on the information 
1 evaluation, releases the RF transmitter (5) for system- 

adapted, time-offset transmission of the received command 
15 message. 

6. System according to Claim 5, characterised in 
that the receiving/transmitting station (ME REP) has a 
command message memory (8), which interacts with the 
transmit-time control (10) and records the respectively 

20 received command message. 

7. System according to Claim 3, characterised in 
that the command-input device of each transmitter station 
(SI to Sn) is assigned a special key (ME REP) for the 
purpose of identification of the command message to be 

25 transmitted for its time-delayed transmission by the 
^ receiving/ transmitting station (MEREP) . 

8. System according to Claim 3, characterised in 
that the additional code (S) is embodied by a command 
combination in the command message. 
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La presents invention cone rne un proc6d6 pour transaettre 
depuis un ou plusieurs 6mett urs, au moyen d'une seul frequen- 
c porteuse, des signaux de t6lecommande k des r6cepteurs qui 
sont associ6s k des objets t6l6command6s et qui se trouvent 
dans la zone d 1 influence du ou des 6metteurs, lesdits signaux 
de t616commande 6tant emis sous la forme de messages d f ordres 
comport ant k la fois une information identifiant le rScepteur 
concern^ et une information utile servant k la t61ecommande pro- 
prement dite« 

Pour t6l6commander plusieurs objets, il est connu d'utili- 
ser des tSlegrammes ou messages d f ordres constitu6s par exemple, 
dans le cas d'une transmission digitals de 1« information (o'est- 
&-dire sous forme d 'impulsions), d'un signal ou impulsion de 
d6part caractSrisant le d6but de la transmission, puis d'une 
adresse faite de plusieurs signaux ou impulsions, et, succSdant 
k cette adresse, d' informations utiles pour la t61ecommande. Un 
tel procedS est decrit par exemple dans la demande de bre\et 
1 462 688 en UFA. 

Une installation de ce genre doit par exemple commander k 
distance plusieurs objets tels qae des grues, ponts de charge- 
ment et locomotives repartis sur un territoire etendu tel qa'une 
gare de triage, une gare de chargement ou un port* Ces oboets 
sont susceptibles d'executer des ordres dont le nombre est com^- 
pris par exemple entre dixet soixante-dix* Dans ce cas, si la 
transmission d • informations est digitals et si le codage est bi- 
naire, il faut alors que les ordres soient expriafes par au moins 
quatre k sept impulsions ♦ Selon la demande de brevet sus-men- 
tionnSe, I'adressage des diff brents r6cepteurs exige en outre, 
pour dix objets k t6l6commander, un nombre k pen prfcs 6gal {k 
savoir entre 3 et 6) d' impulsions suppl6mentaires. 

L'ensemble du message d' ordres, et le temps n£cessaire k sa 
transmission s' en trouvent done presque doubles, et, dans les 
cas d6favorables, plus que doubles par rapport & la longueur - 
ou encore par rapport au temps - necessaire & la transmission 
de 1' information utile qui contient 1'ordre t6l6command6 propre- 
ment dit. A longueur constante de 1 1 information utile, le rapport 
"longueur totale du message/information uiile* d^vient d'eutant 
plus dSfavorable que le nombre des objets t616commsnd6s est plus 
grand au sein d'une installation* 

II en r6sulte que s'il y a plusieurs objets t61ecommand6s t 
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la longueur, du temps de transmission d'un message d'ordr (: e 
quel st n outre 6mis la plupert du temps plusieurs fois de 
suit afin d'accroitr la fiabilit6 d la transmission) a pour 
effet d'accroitre la probability qu'un message d'ordres re$u 
soit perturb^ par la reception simultanSe d'au moins una par- 
tie d'un autre message d'ordres destin6 k un autre rScepteur. 
Pour rem6dier & cela, il f aut pr6voir des circuits de s6curite 
compliques, ou d'autres proc6d6s de t6leeommande, par exemple 
avec un mode de transmission cyclique, de tels proc6d6s exigeant 
k leur tour des circuits de logique et de synchronisation. D'une 
fa$on gen6rale, on peut partir de ce principe que, pour una 
installation de telecommande comportant plusieurs objets t6l6- 
command6s, on ne dispose, pour transmettre un message d'ordre, 
que d'un temps moyen de reception" sans derangement " qui est 
bien determine et depend de la frequence des ordres et de leur 
nombre 9 ce temps moyen de reception sans derangement etant le 
temps pendant lequel il est improbable que le message re$u soit 
perturb % par un autre message destine k un au^re recepteur. 

3 .i pr6sente invention a pour objet, grSce k un nouveau 
proc6de de codage des adresses des recepteurs, la diminution 
du rapport du temps effectif de transmission d'un message au 
temps moyen de reception "sans derangement" • 

Part ant d'un procede du type mentionne au debut, ce re- 
sult at est atteint selon 1" invention par le fait que, lors de 
la transmission des signaux d' information utile, les signaux 
d'adressage, portant I'adresse du r^cepteur destinataire, son\, 
determines par les paramdtres de la suite s6quentielle des si- 
gnaux „d" information utile destines k ce r6cepteur« 

Selon 1* invention, on ne transmet done que des informations 
utiles qui, bien qu'ayant mSme longueur qu'avec les proc^des 
classiques, contiennent en meme temps, par les param&tres de 
leur sequence identif icatrice, les adresses des recepteurs des- 
tinataires* Par rapport aux precedes classiques de transmis- 
sion dans lesquels il fat non seulement transmettre l 1 informa- 
tion d'adressage, mais encore des signaux ou impulsions de syn- 
chronisation pour caract£riser le commencement d'un message 
d'ordre ou les extr6mites de 1 'information d'adressage, la lon- 
gueur des messages d'ordres transmis selon 1' invention est nota- 
blement r6duite, et par consequent aussi le rapport du temps de 
transmission effectif au temps moyen de transmission "sans d6- 
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rangement". la fiabilitS d'une Installation de t6l6commande sa- 
lon l'inv ntion s* n trcuv done accru . De meme, 1 s informa- 
tions utiles peuvent Stre envoy^es sensiblement plus souyent, 
5 ou encore on peut utiliser des r&epteurs en nombre plus grand 
que dans les installations classiques, sans diminution de la 
fisbilit6 k l'6gard des perturbations. 

Comme les messages d 1 or are s peuvent se presenter aussi 
bien sous line forme analogique que sous une forme digitale, 

10 e'est, aveo les fr6quences utilises ici, un codage digital 
par modulation impulsionnelle de la f*6queDce porteuse HF et 
un ddcodage correspondent qui est le plus simple et le plus 
sGr. Dans Tine forme pr6f&?6e de realisation de l 1 invention, le 
caract&re identif icateur de la sequence des signaux d'informa- 

15 tion utile est obtenu par le fait que, la transmission d 1 in- 
formations 6tant digit8le, les signaux d' information utile au 
sein du message d'ordres sont en nombre csracteristique du r6- 
cepteur destinataire et/ou sont transmis avec une vitesse de 
repetition (frequence de modulation) diff&renciSe selon le r6- 

20 cepteur destinataire. 

Certes, il est connu, dans le cadre de la transmis- 

sion de signaux phoniques autre plusieurs 6metteurs. et r6cep- 
teurs, de transmettre en plus de sigiiaux de synchronisation 
des signaux impulsionnels d'atoessage cod6s que l'on superpose 

25 alors s-giaux d 1 information utile par modu at Ion d f amplitu- 
de (voir der.afere colonne page 42 du fascicule Mai, Tome 74 
(lop) de la publication p6riodique Hochfrequenztechnik und 
Elektooakustik* article de E. Acs). Ce double codage est t autre- 
fois eajet k perturbation et compliqu6 du point de vue de la 

30 structure des circuits d* Emission et de reception. Par contre, 
avec le proc6d6 de transmission selon 1* invention, le proc6d6 
de codage adopts, simple et non eujet aux perturbations, consis- 
te en ce que, pour I'adressage, on ne modifie que les param&tres 
(nombre et/ou frequence) de la sequence des signaux d'informa- 

35 tion utile • 

Selon 1* invention, un dBLspositif de mise en oeuvre du proc6- 
d6 est caract6ris6 par le fait que chaque emetteur presente, en 
tant que systems de codage de 1 1 information utile k transmettre, 
des mqyens pour agencer selon une sequence identif icatr ice les 

40 signaux d 1 information util , par 1 fait que chaque r^cept ur 
presente, pour le decoders d'adress , un dispositif r6gl6 une 
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fois pour toutes sur c tte s£quenc (qui lui st propr ) des 
signaux d 9 information util , ce dispositif provo quant, lors d 
la constatation d'une oincidence entre 1 s parametres de la 
sequence des signaux d 1 information utile et les param&tres 
5 identifiant le r6cepteur destinataire, 1 9 acheminement de 1* in- 
formation utile jusqu'i des moyens d 9 exploitation de l'ordre 
6mls* 

Les caract&eistiques et avantages de l f invention apparai- 
tront k la lecture de l 9 exemple non limitatif suivant d6crit en 
10 se r 6f6rant au dessin annex6 sur lequel : 

- la figure 1 est un schema fonctionnel d 9 un Smetteur 
conforme k l 1 invention et permettant de transmettre des signaux 
de t6l6commande au moyen d'une seule frequence porteuse ; 

-'la figure 2 est un schema fonctionnel dVun r6cepteur 
15 associ6 k l 9 6metteur; et 

- la figure 3 est un diagpsmme d 9 impulsions servant k il- 
lustrer le principe de 1' invention. 

Une installation de t616commande comport e plusleurs r£cep- 
teurs E qui sont affect6s chacun k un objet k t5l6commander, e *- 

20 une pluralite d 9 6metteurs S qui sont agences separ&nent (du 

point de vue des positions qu 9 ils occupent) ou sont r6unis dans 
une station Smettrice centrals* Tous les gmetteurs et r6cepteurs 
sont regies sur une meme et unique haute frequence constituant 
la frequence porteuse. 

25 Dans l'6metteur, les arrangements s6quentiels d 1 impulsions 

cod4s, 6galemant appel6s blocs d 9 information, sont produits par 
modulation impulsionnelle de la frequence porteuse* Ces blocs 
d 9 information sont fournis k 1 9 aide d 9 organs 8 ou composants 
act^fs que comportent des moyens d' entree ou de commands* lies 

30 signaux engendr6s sont rayonn6s par une antenna £msttrice* Cha- 

que r^cepteur auquel le message est adre£S§ interprets le signal . 
J-aute frequence regu, le f litre et transforms le s informations 
sequentielles dea blocs en ordres qui sont envoy£s k un syst&ne 
ae relais par l 9 interm6diaire d 9 un amplificateur* 

35 Cheque Smetteur S pr£sente un module d 9 entree 1 dans le- 

quel peut etre introduit, en tant qu 9 information utile, un mes- 
sage d 9 ordres constitue d 9 une chaine d 9 impulsions et destinS au 
rScepteur associ6 E. Le message d 9 impulsions (voir figure 3) est 
constitu& de plusleurs impulsions de mSme longueur s6par6es par 

40 ^s pauses de longueurs diff&rentes constituant l 1 information 
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util propreaent dite. La longueur du message d'ardr y c 1 st-&- 
dire le nombre d s signaux d 1 information emis st sp6clf ique du 
r^cepteur s61ectionn6 t sert d param6tr d'adressage^ Ell st 
Stabile dans tin limiteur de message, lorsque plusieurs emetteurs 
5 sont exploitSs. L'ordre est envoy6 dans un convertisseur paral- 
I6ie/s6rie 4 pilot6 par un gdndrateur de signaux d'horloge 3» I»a 
frequence des signaux d'horloge de oe gdngrateur est soit r6gla- 
ble soit r6gl6e a une valeur invariable* Ella fixe la cadence das 
hits (frequence de modulation) du message d'ordre et est utili- 
10 see comae autre paramStre d'adressage pour le recepteur a s6lec- 
tionner. 

Ainsi dStermind, dans son nombre de signaux, sa frequence 
de r6p6tition d' impulsions (frequence de modulation), le messa- 
ge d'ordres n'est identifiable que par un seul ricepteur. 11 est 

15 rayonn6 par un £metteur haute frequence 5» Lorsque plusieurs 

£metteurs sont en service, un limiteur 6 de temps d' emission as- 
sure que le message d'ordre n'est emis que deux k quatre fois de 
suite au maximum* 

Be plus, le message d'ordres peut encore Stre pourvu d'une 

20 adresse cod6e de fa^on classique, pr6par6e dans un registre d' fa- 
dree se 7 et servant par example k caracteriser des families de 
r6cepteurs, taridis que le codage d* adresse d6crit plus haut (co- 
dage par la frequence de modulation et le nombre de signaux) 
carao fc6rif e les r^cepteurs individuels au sein de chaque famil- 

25 le. Cela p rmet, sans grande complication, de distinguer chaque 
recepteur parmi un grand nombre de recepteur s* 

Le message d'ordre s 6mis est requ paofcmi tous les r£cepteurs 
E se trouvant dans la zone d'influefice de l'6metteur, par un 
r6cepteur haute frequence 7. La premiere impulsion du message 

30 d'ordres dSclenche dans le rScepteur un g6n&eateur 9 de signaux 
d'horloge dont la frequence de r6p6tition est Sgale k - ou mul- 
tiple de - la frequence servant de param&tre d'adressage four- 
nie par le g6n6rateur 3 cLe signaux d'horloge de I'&netteur asso- 
ci6 S« Dans un circuit 10 de comptage et de traitement logique, 

35 command^ par le gen£rateur de signaux d'horloge, le message 
d'ordres est examin6 quant aux hearts de temps, e'est-i-dire 
qu'il se fait une verification de la coincidence entre la Vites- 
se de modulation du message re<ju et celle qui caractSrise le 
recepteur. Les signaux representant 1 ' information ne sont ache- 

40 min6s k une m&noire inteim6diaire 11 que si la largeur de chaque 
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impulsion reque coincide - fit l»int£rieur de certaines limites 
de tolerance - avec la largeur d' impulsion- prevue pour le r6- 
cepteur, en tant que parametre d'adr ssage, c 'est-&-dire coin- 
cide avec la frequence de modulation, et si I'intervalle entre 
5 deux impulsions correspond au moins k l'intervalle minimal 

donn6 pour le codage choisi dans le cas consider 6 , et n'excede 
pas I'intervalle maximal possible. 

TJn autre circuit de comptage et de traitement logique 12, 
commande par le g6nerateur de signaux d'horloge 8, determine si 

10 le nombre des signes d' information requ au sein d'un message 

coincide bien avec le nombre caract6risant le r£cepteur. Si tel 
est le cas, 1* information est prise en charge dans une m&noire 
terminale 15, puis dans un d£codeur 14 ob elle est decod£e 
pour Stre achemin£e, via un dispositif 6metteur d'ordres 15* 

15 k I'objet k telecommander, en vue de 1' execution de I'orare. 
TJne information supplementaire d*adressage, cod£e de faqon 
classique, peut\6ventuellement aussi etre decod6e dans le de- 
codeur 14. 

Si, par exemple, une installation de tei£commande couvre 

20 cinq locomotives pouvant chacune recevoir dix-huit ordres, et 
cinq grues ou ponts de cbargement susceptibles de recevoir 
cbacun soixante-dix ordres, on peut alors, avec un codage bi- 
naire, exprimer cbaque information utile par respectivement 
cinq et sept signaux d f information utile. Si l'on adopte en 

25 meme temps cinq frequences diff6rentes de signaux d'horloge, 

on peut alors , avec l 1 installation de t6l6commande incluant au 
total dix objets k telecommander, transmettre I 1 information uti- 
le k I'aide de sept signaux d f information au maximum* La figure 
3 montre cet adressage pour quatre objets t6l6command6s. Cbaque 

30 signal d 1 information consists ici en une impulsion dont la 

largeur est representative de la frequence des signaux d'hor- 
loge caract&risant un recepteur determine, ainsl qu'en une pau- 
se qui, en cas de codage binaire, par "court" ut"long", vaut k 
peu pres la largeur unitaire d'une impulsion ou Is largeur dou- 

55 ble selon qu'il s'ap;it du signal d' information binaire "court" 
ou "long. La presence d'une pause Ps de largeur 6gale k trois 
fois la largeur unitaire d 1 impulsion est un signe de synchroni- 
sation qui est transmis au d6but et k la fin de cheque message 
d'ordres et qui amdne cheque r£cepteur k la condition reception 

40 e t d£clenche la synchronisation des gen6rateurs sus-mentionnes d 
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de signaux d'horloge t d s circuits de comptage. Deux de ces 
6b $ ts - par example deux locomotives Irl t 12 - sent comman- 
dos par d s messages d'ardres comportant cinq signaux d" infor- 
mation utile, et deux autre 8 objets - par exemple les grues 
K1 et K2 — sont commandos par des messages d f ardre comportant 
sept signaux d' information utile* Pour la premiere locomotive 
L1 et la premi&re grue £1, on a adopts una premiere frequence 
de signaux* d'horloge, et una deuxi&me frequence de signaux 
d'horloge pour la deuxi&ne locomotive tEL et la deuxi&me grue 
E2. Four les grues K1 et K2, le message d'ordre est k chaque 
fois "pause de synchronisation, court, court, long, long, court, 
long- court, pause de synchronisation?. Pour les locomotives 
lA et 12, le message d'ordre est x "pause de synchronisation, 
court, court, long, long, court, pause de synchronisation". 
Lots de la premi&re impulsion, celle pr6c6dant la pause de 
synchronisation, les g6n6rateurs de signaux d'horloge et les 
circuits de comptage sont mis en fonctionnement dans tous les 
r6cepteurs, k la suite de quoi le message est examine comma 
indique plus haut quant k la largeur d 1 impulsion, ' la largeur de 
pause, le nombre des Impulsions et des. pauses de .synchronisa- 
tion. Ce n'est que si tous ces facteurs coincident avec les 
grandeurs correspondantes caract&eistiques d'un r£cepteur don- 
n6 que I 1 information est acheminee pour execution de l'arare. 
Ainsi, en d&pit de la coincidence des cinq premiers signaux 
d' information dans les messages pour la grue £1 et la- locomo- 
tive Li, le message destinS J la locomotive n'est finalement 
transmis qu f & celle-ci, puisqu'entre deux pauses de synchroni- 
sation cinq signaux d r information seulement - reprSsentant 
1' information utile - ont 6t6 transmis (leur nombre donne le 
"nombre identificateur"). 

Bien entendu, on pourrait aussi recourir k d'autres pro- 
c£d6s de codage et dScodage connus de l'homme de l'art, ou 
accessibles 3l celui-ci. C'est ainsi que l f on pourrait utili- 
ser un codage temaire ou un codage dans lequel on pourrait 
6viter les signaux de synchronisation, par une certaine forme 
des impulsions transmises, se pr6sentant sous forme de signaux 
t6l£graphiques bipolaires. 

II apparait done que, par rapport aux procSdes de trans- 
mission classiques comportant une adresse 6mise explicitement, 
le proc6de indiqu6 rSduit notabl ment 1 temps d transmission 
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d s messages, et par consequent la larg ur de bande n6c ssaire, 
de sorte que la fiabilite et la fr 6 queue de transmission s'en 
trouvent accrus. !■ interference entre plusieurs 6metteurs et 
r€cepteurs n'est pas & craindre avec una exploitation dans la- 
quelle le temps demission est limits au temps tvba bref (40 
& 120 ms) nScessairc h la transmission d"un message d'ordre, m§- 
me avec redondance (emission r£p6t6e) t de sorte qu'une instal- 
lation de t616commande selon 1 9 invention pent Stre mise en pla- 
ce sans complication, et par consequent aux moindres frais* 
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HEVENDICATIOHS 


10 


1.- ProcSd' d transmission depuis un ou plusieurs emet- 
teurs, au mqyen dhine reule Sequence pcrteuse, de signaux de 
t6l6oommande k des rScapteurs qui sont associSs k des ob^jets 
t6l6command6s et qui i* trouvent dans la zone d'influence da ou 
des 6metteurs, lesdits signaux de t6l6commande etant Smis sous 
la forme de messages d'ordres comportant k la fois une informa- 
tion identifiant le r6cepteur concern6 et une information utile 
servant i la t£L6cammande proprement dite, caract6ris6 par 3e 
fait que, lors de la transmission des signaux d 1 information 
utile, les signaux d'aaressage, portent l'adresse du recepteur 
destinataire, sont d$ terminus par les paramfetres (frequence des 
impulsions modulatrices, longueur de message) de la suite s6- 
15 quentielle des signaux d f information utile destines k ce re- 
cepteur. 

2. - Eroc6d6 selon la revendication 1, caracteris6 par le 
fait que la transmission des informations se f aisant digitals- 
ment, les signaux d f information utile sont transmis avec une vi- 

20 tesse de r6p£tition (frequence de modulation) diffSrente poir 
chaque recepteur* 

3. - Eroc6d6 selon l'une quelconque des revendications 1 
ou 2, caractdrisS par le fait que le nombre des signaux d 1 in- 
formation utile transmis k chaque fois est different selon les 

25 r^cepteurs. 

Proc6d6 selon l'une quelconque des revendications 1 k 
3, caract£ris6 par le fait que le message d'ordres est en plus 
combine avec un message d'aaresse. 

5-- Dispositif de mise en oeuvre du proced6 selon la re- 

30 vendication 1, caracterisS par le fait que chaque emetteur pr6- 
sente, en tant que systfcme de codage de l f information utile a 
transmettre, des moyens pour age ncer selon une sequence iden- 
tificatrice les signaux d 1 information utile, et par le fait que 
chaque r6cepteur pr6sente,. pour le d6codage d'adresse, un dis- 

35 positif r6gl6 une fois pour toutes sur cette sequence (qui lui 
est propre) des signaux d 1 information utile, ce dispositif 
provo quant, lors de la constatation d'une coincidence entre les 
param&tres de la sequence des sigiaux d f inf ormation utile e 
les parametres identifiant le r§cepteur destinataire, l'achemi- 
nement de 1' information utile jusqu'& des moyens d'exploita- 

40 tion de l'ordre emis» 


10 


23026*3 


6*- Dispositif s Ion la revendication 5» caract6ris6 par 
le fait que les moy ns qui, dans l'6metteur, ag nc nt les si- 
gnaux d' information utile selon une sequence identif icatrice, 
prSsentent un g6n6rateur de signaux d'horloge* errant une fr6- 
5 quenoe d 1 impulsions (frequence de modulation) d6termin6e, r6- 
gl6e une fois pour toutes, propre k chaque r6cepteur destina- 
taire, et par le fait que chaque rScepteur pr^sente un dispo- 
sitif dScodeur d'adresse r£gl6 k ladite frequence d' impulsions 
qui lui est propre* 

10 7«- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

5 et 6, caract6ris6 par le fait que les moyens agenqant les 
signaux selon une sequence identif icatrice comportent un li- 
miteur 6tablissant le nombre des signaux d* information transmis, 
et par le fait que le r6cepteur correspondent pr6sente, pour le 

15 dScodage d^dresse, un dispositif r6gl6 sur ce nombre. 

8«- Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
5 a 7, csracterise par le fait que chaque 6metteur presente 
des moyens pour limit er le temps de transmission (limit eur de 
temps d' Emission) operant en limitant k une ou plusieurs fois 

20 l v Anise-ion du message d f ordres. 

9»- Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
5 k 8, caracterise par le fait que l'&metteur comporte un re- 
gistre d'adresse fournissant une adresse qui est transmise en 
supplement et d6cod6e dans le rScepteur. 
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(54) Transmitting data between a central radio station 

(57) A method and circuit arrangement for the practice thereof for transmitting data between a central data radio 
station and a number of mobile data radio stations on a single carrier frequency, a radio communication computer 
being provided in the central station to control the busying of a predetermined telemetering frame, the time slots in the 
time raster being busied stochastically by the various mobile stations, the central station acknowledging receipt of the 
data it has received, one or more addressable points, the number depending upon the quantity of data to be 
transmitted, being actuatable for the transmission of data required to be transmitted. 


Fig.2 


Sync 


"on y 0 y y rr^~i_y — js — n_ 


Sync 


(MDF) 


U U LT~U l_U>J~LI I 


Rsl/Rpl Rs2/Rp2 Rs3/Rp3 RsURpt Rs5/Rp5 


IS 


00 

•a 

ao 


2192516 


CO 

-a 



sis 


2192516 


ro 


CO 


o 

CD 


CO 

50 


5o 


^0 

CD 


tp 


ro 


o 


r> 
CD 


2192516 



—mm m> 

to 


CD 


2192516 

n 

to 
In 



L-Q 


1 


GB2192 516 A 


1 


. SPECIFICATION 

A method of transmitting data between a central 
data radi station and a number of mobile data radi 
5 stations on a single carrier frequency 

The invention relates to a method of transmitting, 
data between a central data radio station and a 
number of mobile data radio stations on a single car- 

10 rier frequency, the centra I station and mobile 
stations having send- receive facilities. 

Methods of this kind are of use more particularly 
for the remote control of locomotives, unloading fac- 
ilities and similar moving objects as can be seen,for 

15 example, from DE-PS2756613. 

The routes of a number of vehicles, such as taxis or 
lorries, can of course be controlled by radio tele- 
phony from a control centre with a view to optimiz- 
ing their use. 

20 The general idea behind all these uses is thatthe 
profitability of a production or transport system or of 
a business is determined mainly by a rational flow of 
material and that if transport operations are to be op- 
timized with out the processing of cost-intensive doc- 

25 umentation there must be considerable transpar- 
ency in the information flow within events between 
storage and operation. To meet this requirement, 
data must be made known rapidly if it is to be pos- 
sible to decide in good time about which transport 

30 operations need to be performed as priorities and in 
which sequence and form they need to be formed. 
Data concerning transport operations which have 
already finished have only statistical value in this 
context. 

35 Radio transmission of data of this kind has pre- 
viously been by radio telephony systems. However, 
the same are not free from disturbances, nor are they 
fast enough to be available in a computer for evalua- 
tion. Since in a large concern many radio telephony 

40 systems operate simultaneously in various frequ- 
ency ranges, forexample, paging systems, mobile 
walkie-talkies forfire-brigades, work safety and the 
like, it becomes impossible for these data to be trans- 
mitted rapidly and without disturbance. Also, data 

45 transmitted by radio telephony must be fed into the 
computer manually, another time-consuming step. 
Radio telephony equipment having digitalized 
speech transmission is not commercially available at 
present. 

50 Both of the methods or systems mentioned are 
therefore unsuitable for time-optimized two-way 
transmission of a large number of widely varying 
quantities of data between a central station and 
mobile radio stations. 

55 It is therefore the object of the invention to provide 
a novel method and a circuit arrangement for the 
practice thereof, which method is more satisfactory 
than the conventional methods for rapid two-way 
transmission of data on a single carrier frequency be- 

60 tween a central station and mobile data radio 

stations, with theabilityto deal with different quan- 
tities of data, within a predetermined telemetering 
frame. 

The invention solves the method aspect of this 
65 problem by the operative features of claim 1 and 


solves the circuit arrangement aspect of the problem 
by the operative features of claim 6. 

The subclaims disclose other features fth inven- 
tion. 

70 Data transmission between the central station and 
the mobile stations therefore proceeds within a tele- 
metering frame comprising a large number of addre- 
ssable points, with a time raster which is selected in 
dependence upon the number of addressable points 

75 and which the central station synchronizes by the 
transmission of synchronization signals for all the 
mobile stations. All the data to be transmitted are 
transmitted in the form of coded serial telegrams 
each starting with a start sign and ending with a stop 

80 sign so that the particular receiver concerned can 
givean unequivocal acknowledgement of receipt of 
the telegram. The addressable points available for 
telegram transmission are busied stochastically with 
information telegrams by the data terminals; a tele- 

85 gram transmission at one or more stochastically 
busied addressable points occurs only when the 
mobile station ready to transmit identifies such point 
or points as free due to non-receipt of information 
from third mobile stations. When a stochastically 

90 selected addressable point has been busied, one orn 
otherfree addressable points is or are busied stocha- 
stically. The centra! station has associated with it in a 
telemetering frame at least one addressable point 
which can be used for data transmission from the 

95 central station to the mobile stations on which the 
central station can associate with a particular mobile 
station for data transmission to the central station. 
Any data transmission between mobile stations and 
the central station is acknowledged thereby by 
100 means of a radio signal for which there is an acknow- 
ledgement of receipt slot at the end of each addres- 
sable point. 

Data transmission proceeds at an average speed of 
at least 1 200 bits/second; depending upon the HF 

1 05 components used this speed can be increased to 
7200 bits/second. For improved security of transmis- 
sion an additional data item of at least 8 bits is appen- 
ded to each telegram after the useful information 
and ensures that any two telegrams differ from one 

1 1 0 another by at least 4 bits- i.e., a Hamming distance of 
at least D = 4is provided for telegram security. To 
further increase transmission security one or more 
addressable points within the telemetering frame is 
or are associated with each mobile station, so that a 

1 1 5 mobile station can busy one or more addressable 
points stochastically by a single or repeated elec- 
tronic dicing, and whichever addressable point or 
points of the diced points is or are free is or are used 
for data transmission between the mobile station 

120 andthecentralstation.Electronicdicingensuresthat 
any mobile station can have associated with it a free 
time raster in which the discrete communications of 
the mobile station can be received reliably at the cen- 
tral station. In the unexpected event of one or mor 

125 overlaps of addressable points to be busied and 
addressable points al ready busied, no com- 
munications will be lost since the telemetering frame 
hasprovisionfortransmissiontimesfortheackn w- 
ledgement of receipt of a received data item, so that 

1 30 the particular mobile station concerned identifies 
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complete data transmission. In other words, the 
ready-to-transmitmobil station "hears", by the re- 
ceipt of other mobile stations which are actually 
transmitting, whetherthat addressable point of a 
5 telemetering frame which has been allocated to it by 
dicing is or is not free. 

All useful data such as job numbers, pallet num- 
bers and similar identification numbers and mal- 
functioning and operating reports and requests for 

10 longer transmission time in orderto transmit longer 
telegramsto the central station are transmitted in the 
time raster. As previously stated, the central station 
acknowledges each transmission by an acknowled- 
gement of receipt signal. Also, the selection of addre- 

1 5 ssable points is so devised that after expiry of the 
time for reports from the mobile stations to the cen- 
tral station, an own transmission time is available. 
Preferably, the transmission time which the tele- 
metering frame has for the central station is dis- 

20 posed in thepauses between two data telegrams. 
The advantage of this feature is that the central sta- 
tion can always enquire about the instantaneous 
state of the reachable mobile stations which are in 
radio contact. Another advantage is that, thanks to 

25 the stochastic busying of addressable points by a 
mobile station, at least one message can in all prob- 
ability be transmitted from the mobile station to the 
central station within a single transmitting cycle. In 
the case of a fixed association of one addressable 

30 point for each mobile station, a number of cycles 
may have to elapse before a message can be sent 
from a mobile station to a central station since, dep- 
ending upon position, propagation conditions and 
transmission tolerances, a number of mobile 

35 stations may heterodyne one another in operation. 
The stochatic busying feature therefore provides 
time compensation or correction. Also, because of 
the acknowledgement of receipt signals given by the 
central station, the single high-frequency channel 

40 which is availablefor data transmission and which 
must be used for transmissions in both directions 
can be divided up accurately timewise. The central 
station recognizes from the address the mobile sta- 
tion with which it has had radio contact. 

45 Other advantages of the method according to the 
invention are that, more particularly when it is used 
for stores control, the time-optimized transmission 
of all available data between a central station and 
mobile stations without the use of written document- 

50 ation helps to reduce stocks substantially, ensures a 
quicker turnover of stocks and thus greatly reduces 
the capital locked up in stores. Similarcon- 
siderations apply to the working means used such as 
vehicles and personnel. Also, leaks can be dealt with 

55 more simplythan previously withouttheriskof 
error. 

The invention will be described hereinafter with re- 
ference to an embodiment shown in the drawings 
wherein: 

60 Figure 1 diagrammatically illustrates a PPM tele- 
gram forthe data content 100 101 1 1 001 ; 

Figure 2\s a diagram of the time raster of the 
addressable points of a telemetering frame for a cen- 
tral station and n mobile data radio stations; 

65 Figure 3 shows the timing of thetelemetering 


frame; 

Figure 4 is a block schematic diagram of the con- 
trolling central radio station, and 

Figure 5 is a block schematic diagram of a mobile 
70 data radio station. 

A material transport system has been chosen as 
embodimentforthe method to be described here- 
inafter of data transmission between a central sta- 
tion ZFS and mobile data radio stations MDFI to 
75 MDFn, but the invention is not limited to such 
system. 

All data required to be exchanged between the 
central station and the mobile stations are transmit- 
ted serially by radio on a single carrier frequency.To 
80 this end, the data are converted into PPM (pulse 
pause modulated) serial telegrams each Having a 
start sign Stp and a stop sign Spp, as shown byway 
of example in Figure 1 for data item 1 001 01 1 1 001 , 
plus an 8-bit additional data item. The telegrams to 
85 be transmitted are associated with a telemetering 
frame which is shown in Figure 2 and which issub- 
divided into addressable points corresponding to ac- 
tual circumstances; in the present case the tele- 
metering frame is subdivided into five addressable 
90 points RP1 - RP5 corresponding to five transmitting 
times RS1 - RS5 forthe mobile stations MDF. 

Disposed after each addressable point is an ackno- 
wledgement-of-receipt signal time Q1 - Q5 in which 
the central station acknowledges correct receipt of a 
95 data telegram. This acknowledgement of receipt is 
given whenever no transmission times forthe 
mobile stations are programmed in thetelemetering 
frame. However, the central station can during this 
acknowledgement-of-receipt signal time transmit a 

100 synchronization sign or a transmission request, thus 
achieving optimal use of single high-frequency 
transmission channel. 

There then follows an addressable point Q7 as 
normal transmitting time forthe central station, 

1 05 which can if required allocate such time to a mobile 
station. Attheend of thetelemetering framethere 
follows a further addressable pointQ9for the neces- 
sary acknowledgement of receipt signal to be trans- 
mitted from the central station. 

110 Thetotalcycleofthetelemeteringframeisinthis 
casex seconds and is subdivided into y milliseconds 
forthe points RP1-RP5andzmillisecondsforadditi- 
onal addressable points to be distributed by the cen- 
tral station - i.e., additional transmitting time. 

115 Thanks to this subdivision of the telemetering 

frame, differences in transmission times which occur 
in practice because the quantities of data to be trans- 
mitted from the various mobile stations vary, and 
vice versa, can be transmitted in time frames having 

120 identical time slots. Also, malfunction reports can be 
transmitted with priority during these transmission 
times. 

As can also be gathered from Figure 2, atth start 
of each telemetering frame the central stati n trans- 

1 25 mits a synchronization signal SYNC which in the pre- 
sent case appears every x seconds. The signal SYNC 
is followed by the five addressable points RP1 - RP5 - 
i.e., RS1 - RS5 -fortransmissions from the m bile 
stations, whose transmission times are shown on 

130 line 2 of Figure 2. 
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Each mobile station has an electronic dicing circuit 
arrangement 16 for stochastically determining at 
least one of a number of available addressable 
points. The or each first freediced addressable point 
5 is used by the mobile station to transmit its data to 
the central station. Since any mobile station can 
listen outthrough its own receive facility to the traffic 
of the other mobile stations associated with the tele- 
metering frame, it is a simple matter to ascertain 
10 whether the addressable point allocated by dicing is 
actually free. Each addressable point includes trans- 
mission timeforthe central station to acknowledge 
receipt of the received telegram, c.f". Q 1 - Q 5 on line 1 
of Figure 2. 

1 5 Figure 3 shows the timing of a synchronization 
telegram for RO-Rn addressable points for the 
mobile stations. At the start of each telemetering 
frame the central station sends a synchronization 
signal SYNC to all the mobile stations which then 

20 reply either with "ready" or "not ready" or with the 
useful information in them consecutively in accord- 
ance with the address of the points RO-Rn, in the 
manner hereinbefore described. The central station 
transmits its communications in the time slots "A" 

25 between two signals SYNC, cf. line 2 of Figure 3, for 
example. Travel from 0 to P. 

Figure 4 is a block schematic circuit diagram of the 
central station ZFS. The same comprises a radio 
communication computer 1 and a program and work 

30 store 3 with which a control unit 2 is associated. The 
central station can communicate with other higher- 
rankcomputers by way of a series interface (RS 232C 
or 20mA current loop). The computer 1 comprises its 
microprocessor with the memory 3 and send-receive 

35 softwareforsemiduplexoperation onthe highfrequ- 
ency. The computer 1 is also connected by way of an 
HF interface 4 to an HF send-receive facility 5. An ant- 
enna changeoverfacility 6 and an N F modem 8 are 
also provided. As a result of this construction of the 

40 central station, for a connection of 1 ton mobile 
stations to the central station, a reduced transmitter 
output power of at most 1 W can be used. To increase 
the ranges possible on this low output power, multi- 
antenna working is used and is controlled bythefac- 

45 ility 6 by means of the computer. A number of ant- 
ennas can be connected by way of a line or of other 
HF send-receive facilities to the facil ity 6 for im- 
proved aperture illumination of the movementzone 
in a factory area orwithin a store. By way of the IMF 

50 modem a number of lower-rank central stations can 
be connected and can have one or more antennas 
connected to them byway of an HF send-receive fac- 
ility and start-up controls and control for impedance 
and signal matching, so that ranges can be in- 

55 creased. 

Every mobile station MDF has a circuit arrange- 
ment of the kind shown in Figure 5 and comprising 
an HF send-receive facility 10, a CPU (central pro- 
cessing unit) control with interface 1 1 and a control 

60 unit 1 2 connected to a memory 1 3. A display device 
14 and a keyboard 15 are also provided. For stocha- 
stic busying of a free addressable point in the tele- 
metering frame, the control unit has associated with 
it an electronic die 1 6 which in known manner calls 

65 up one or more addressable points of those available 


in the telemetering frame, the contr I unit busying 
the first free addressable points f undf rthetrans- 
mission of an existing outer telegram. Since each 
mobile station has an HF receive facil ity, it can deter- 
70 mineby the receipt of mobile stations actually trans- 
mitting whether the or each addressable points 
found by dicing is or are actually free or whether it or 
they are actually transmitting. 

75 CLAIMS 

1. A method of transmitting data between a cen- 
tral data radio station and a number of mobile data 
radio stations on a single carrier frequency, the cen- 

80 tral station and mobile stations having send-receive 
facilities, characterised by the following features: 

A computer is associated with the central station 
and the mobile stations are associated with mobile 
objects, more particularly vehicles; 

85 All data are transmitted in theform of serial PPM 
telegrams; 

Eachtelegramstartswithastartsignalandends 
with a stop signal between which identification and 
useful data items and a number of additional data 
90 signsfollowing the useful items and operative to se- 
cure the transmission are provided; 

Data transmission is by way of a telemetering 
frame which comprisesa number of addressable 
points and which has a time raster corresponding to 
95 the number of addressable points, the central station 
synchronizing the time raster by transmitting a syn- 
chronization signal after identical periods of time; 

The addressable points availablefortelegram 
transmission are busied stochastically with data tele- 
100 grams by the mobile stations; 

A telegram transmission at one or more stochas- 
tically busied addressable point or points occurs 
only when the mobile station ready to transmit ident- 
ifies such point or points as free due to non-receipt of 
105 data from third mobile stations; 

When a stochastically selected addressable point 
has been busied, one or n other free addressable 
points is or are busied stochastically; 
The central station has associated with it in the 
1 10 telemetering frame at least one addressable point 
which can be used for data transmission from the 
central station to the mobile stations or which the 
central station can associate with a particular mobile 
station for data transmission to the central station; 
1 1 5 Any data transmission between the mobile 
stations and the central station is acknowledged 
thereby by means of a radio signal for which there is 
an acknowledgement of receipt slot at the end of 
each addressable point. 
120 2. A method according to claim ^characterised 
in that stochastic busying of an addressable point by 
a mobile station is effected by a single or/7-times el- 
ectronic dicing, and whichever addressable p intor 
points of the diced points is or are free is or are used 
125 for data transmission between the mobile station 
and the central station. 

3. A method according t claim 2, characterised 
in that to increase traffic capacity two or mor diced 
addressable points of the telemetering frame ar 
130 busied by a mobile station. 
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4. A method according to claims 1 ^char- 
acterised in that n addressable points of the tele- 
metering frame are associated with the central sta- 
tion for data transmission ordered thereby. 
5 5. A method according to claim 1 , characterised 
in that data transmission proceeds at an adjustable 
speed of from at least 1 200 to at most 7 200 bits/ 
second. 

6. An arrangementforthe practice of the method 
10 according to claims 1 -5 f characterised in that a radio 
communication computer f1 ) for organising data 
transmissions between the central station and the 
mobile stations is provided in the central station 
(ZFS) and has connected to it, by way of a control unit 
1 5 (2), a program and work memory (3) and, by way of 
an HF interface (4), an HF send-receive facility (5) and 
possibly an antenna changeover switch (6) and a NF 
modem (8), and a circuit arrangement comprising an 
HF send-receive facility {1 0), a CPU control (1 1 ) and a 
20 control unit (12), together with a memory (1 3), a dis- 
play device (14), a keyboard (1 5) and an electronic 
dicing circuit arrangement (16) associated with the 
control unit (12), is associated with each mobilesta- 
tion (MDF). 

25 7. An arrangement according to claim 6, char- 
acterised in that by way of a series interface (RS/ 
232C/20mA current loop) the radio computer (1 ) can 
communicate with other computers. 

8. An arrangement according to claims 6 and 7, 
30 characterised in that lower-rank central stations 

(ZFSn)orfurtherHF send-receive facilities can be 
associated with the central station (ZFS) by way of 
the NF modem (8). 

9. A method as claimed in claim 1 and substanti- 
35 ally as herein described. 

1 0. An arrangement as claimed in claim 6 and 
substantially as herein described with reference to 
the accompanying illustrative drawings. 
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CM) Title: MBTHOD AND APPARATUS FOR ASSIGNING ADDRESSES TO COMPONENTS IN A CONTROL SYSTEM 
(57) Abstract 


The invention relates to a method and an apparatus for 
remotely controlling device, more particularly to a system and 
method for controlling locomotives in a railway environment us- 
ing radio rrequency signals. This invention makes use of a remote 
operator programming unit (OPP) to set address information in the 
transmitter unit v:a a communication channel such as an infrared 
hru. The use of the operator programming unit allows eliminating 
the need to open the casing of the transmitter during programming 
thereby reducing me probability of damaging the electrical com 
ponents of the transmitter. The invention also allows assigning a 
unique address to a transmitter/receiver pair in a remote control 
system. The invention further provides an apparatus for remotely 
programming a transmitter unit. 
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Title: Method and Apparatus for Assigning Addresses to 
Components in a Control System 

f Field of the invention 

This invention relates to the field of communication 
and control systems. It is particularly applicable tc a 
method and apparatus for assigning machine addresses to 
computer or electronically controlled devices, and may be 
used to assign machine addresses to a control system using 
radio communication to transmit commands between a master 
controller and a slave controller. 

15 Background of the invention 

Electronic controllers are commonly used in the 
industry to regulate the operation of a wide variety of 
systems. in a specific example, electronic controllers are 

20 used tc control remotely vehicles such as locomotives in 
order to perform functions including braking, traction 
control and acceleration without the necessity of a human 
operator on board the locomotive. Radio frequency 
transmitter-receiver pairs are cf particular interest for 

25 remotely controlling such vehicles. 

In a typical locomotive control system, -the operator 
communicates with a slave controller onboard the locomotive 
•^sing a remote control device, herein designated as 
30 transmitter. The transmitter includes an electronic circuit 
placed in a suitable casing that provides mechanical 
protection tc the electronic components. 
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.In use the operator cf the locomotive enters requests 
into the transmitter via an input means such as a keyboard, 
touch screen or any other suitable input means. Typical 
requests may include brake, accelerate and any function that 
5 a locomotive may be required to perform. The transmitter 
encodes the request into a form suitaoie for transmission 
over a ore-determined frequency link. Usually, a tag is 
appended to the request containing an identifier, herein 
designated as an address, unique to the remote control 
10 transmitter from which the request originates. The complete 
request is then modulated at the pre-determined radio 
frequency and transmitted as a RF signal. Frequencies other 
than RF have also been used for this purocse. 

15 Commonly, many transmitters may operate on the- same 

radio frequency channel or on overlapping radio frequency 
channels often resulting in interference between the various 
signals. Signals transmitted ■ in overlapping frequency 
channels cannot be resolved into their respective signals bv 
20 the slave controller. The interference of the 'signals 
typically causes requests to be lost. Consequently, a 
request is often transmitted' continuously at a given 
repetition rate and each transmitter is assigned a " ur.icue 
repetition rate. The unique repetition rate reduces the 
25 likelihood of messages interfering with one another. Many 
methods of assigning transmission rates are well known in 
che art to which this invention pertains. For an examoie o' 
a nethod of assigning a repetition rate, the reader may 
rerer to U.S. Patent 4,243,347 by Hutton et al. whose 
30 content is hereby incorporated by reference. 

Optionally, once the transmitter sends the RF signal, a 

repeater unit r.av r a ~-^--=» - r c „ _ * 

.ay i s ...e r.: signal. Typical repeater 
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units are ground-based units whose function is to extend :he 
radio frequency (RF) range of the transmitter of the remote 
control device by amplifying the signal and filtering noise 
components. Repeater units are well-known in the art to 
5 which this invention pertains and typically comprise an RF 
antenna, an RF receiver, a decoder/encoder, an RF re- 
transmitter and any other equipment such as filters, 
duplexors and ethers required tc receive a signal, orccess 
it and retransmit it. Commonly, the repeater unit re- 
10 transmits the signal at a frequency different from the 
frequency used by the transmitter as well as sufficiently 
spaced in frequency from the frequency used bv the 
transmitter such that the two signals can be resolved if 
they are received simultaneously by a receiver unit. 

15 

The slave controller onboard the locomotive receives 
and demodulates the RF signal originating from the 
transmitter or from the repeater unit. The signal is then 
decoded and the validity of the request is verified. The 
20 slave controller stores an identifier indicative of the 
machine address of the transmitter assigned to the 
locomotive. The identifier is compared to the tag contained 
in the received demodulated request. Another operation in 
the verification of the signal involves verifying if the 
25 signal is intact by using a check sum or other suitable 
error detection or correction algorithm. If the signal is 
valid it is then processed further so the command contained 
m the request can be implemented. 

30 Locomotive control systems of the type described above 

require the involvement of a human administrator that 
assigns and keeps a record of the various machine addresses 
of the transmitters in use. Generally, to assign an address 


SUBSTITUTE SHEET (RULE 26) 


WO 00/58142 


4 


PCT/CAOO/00023 


to a transmitter or to a slave controller, dip' switcne-*' 
within the transmitter and the slave controller are 
physically set. The position of the dip switches defines 
the machine address assigned to the transmitter . Similarly, 
5 at the slave controller, dip switches are provided to define 
the address of the transmitter permitted to communicate with 
the receiver. Occasionally, such transmitters/receivers need 
to be replaced or temporarily removed from service to 
perform maintenance. Tor instance, in order to assign an 

10 address to a new transmitter module, the casing of the 
transmitter must be opened and the dipswitches must be 
correctly set by the human operator. The setting is such 
that the machine address of the previous transmitter is 
duplicated on the new unit so the latter can communicate 

15 with the slave controller in the field. 

The first problem with transmitter units of the type 
described above is the requirement to open the transmitter 
casing in order to access the dip switches. Such an 
20 operation, unless performed carefully can compromise the 
integrity of the casing. For example, if the casing is 
waterproof, opening it may damage the watertight seal, thus 
increasing the risk of premature component failure. 

25 The second problem with transmitter units of the type 

described above is the high reliance upon a technician to 
physically set the machine address by manipulating the cip 
switches. The reliance on an operator to assign addresses 
makes the system highly susceptible to human errors. For 

30 example , a technician may erroneously give two transmitter 
units the same machine address resulting in conflicting 
signals by setting the dipswitches in the inappropriate 
position. finally, a human operator is required to assign 
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and manage the addresses of the transmitters m order tc 
insure that no two transmitters are given the same address. 
Consequently, the assignment and management of addresses by 
an operator is a time consuming task resulting in 
5 significant labour costs. 

Thus, there exists a need in the industry tc refine the 
process of assigning a machine address to a component: of a 
control system such as to maintain the integrity of the 
10 components, to reduce the possibility of human error and to 
reduce the involvement of a human operator for the 
management of the addresses. 

15 Summary of the Invention 

For the purpose of this specification, the expressions 
"random" and "substantially random" are used to define a 
numerical pattern with very lew correlation between its 

20 composing elements. In computer applications, random 

numbers are often generated using a mathematical formula 
that attempts to approach the "purely random" behaviour. 
However, in the context of this specification this 
expression should be given a broad interpretation tc mean 

•25 any n on - n ume r i c a 1 1 y organised sequence of numbers cr any 
other characters or symbols. 

The present invention provides a novel operator 
programming unit allowing performing address synchronisation 
30 between a transmitter and a slave controller, particularly 
in the context of remote controlled system. The transmitter 
and the slave controller are assigned identical addresses. 
When the transmitter issues a command, the address is 
embedded in the signal. The slave controller receives the 
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signal and will process it only when the embedded adc-ess 
matches the locally stored address ir.f orma: icr. . This 
feature constrains the slave controller to accept commands 
only from designated transmitters. 

5 

The address has two parts. Cne part is an identifier 
of the transmitter, the other part is an identifier from the 
slave controller. When these two parts are assembled, the 
combination forms a unique address for the oair 
10 transmitter/slave controller. 

The operator programming unit is designed to 
ccmmunicate with one of the devices, say the slave 
controller to gather its identifier. Next, the operator 
!5 programming unit communicates with the other device, say the 
transmitter to transmit to it the identifier of the slave 
controller. Preferably, at .the same time the operator 
programming unit gathers the identifier of the transmitter. 
Finally, the operator programming unit then communicates 
20 with the slave controller to communicate to' it the 
identifier of the transmitter. This procedure allows 
effecting an identifier exchange between the devices sue: 
that they all posses the same parts of the address. 
Accordingly, both the transmitter and the slave controller 
25 will have the same address information aliowinc 
interoperability to take place. In addition, by 

automatically assigning unique identifiers to transmitters 
and slave controllers, a one-to-one correspondence between 
selectee transmitter-slave pairs can be achieved. 

30 

The invention also provides a novel transmitter for use 
in a remote control system featuring a dual par: aozzess. 
cne part being proper to the transmitter anc cne part cemo 
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proper to a slave controller to which the transmitter issues 
commands. 

The invention yet provides a novel slave controller for 
5 use in a remote control system featuring a dual cart 
address, one part being proper to the slave controller and 
one part being proper to transmitter that issues commands to 
the slave controller. 

10 Finally, the invention also provides a novel remote 

control system including a transmitter and a slave 

controller, the system using a dual part address to effect 
command validation. 

is Brief description of the drawings 

These and other features of the present invention will' 
become apparent from the following detailed description 
20 considered in connection with the accompanying drawings. It 
is to be understood, however, that the drawings are provided 
for purposes of illustration only and not as a definition of 
the boundaries of the invention for which reference should 
be made to the appending claims. 

25 

Fig. 1 shews a simplified functional block diagram of a 
radio communication system including an embodiment of the 
invention; 

Fig. 2 shows a functional block diagram of a transmitter 
30 unit in accordance with the spirit of the invention; 

Fig. 3 shows a flow chart of a method in accordance with tne 
invention for assigning a machine address to a transmitter 
unit; . 
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Fig.' 4 is a structural block diagram of an apparatus in 
accordance with the invention for signal transmission in 
accordance with the invention; 

Fig. 5 shows a block diagram of the operator programing 
5 unit in accordance with the spirit of the invention; 

Fig. 6 shows a block diagram cf the slave controller unit in 
accordance with the spirit cf the invention. 

Description of a preferred embodiment 

10 

In a preferred embodiment of this invention, the method 
for assigning an address to a communication component is 
used in a radio control system such as can be used in a 
locomotive control system. As shown in figure 1, the radio 
15 control system 103 includes a set of functional units namely 
a portable transmitter 104 and a slave controller 106 
mounted on board the locomotive. The transmitter has an 
interface allowing an operator 110 to enter commands . 
Typically, the interface includes a control panel with 
20 swic c h es and levers allowing the operator 110 to remotely 
control the movement cf the locomotive. Optionally, the 
radio control system may also include a repeater unit 102 to 
-increase the effective operational range between the 
transmitter 104 and the slave controller 106. ' 

25 

The transmitter 104 generates command signals over an 
RF link 122 (or 116 and 118 if the repeater unit 102 is 
involved) . The slave controller 106 receives the commands 
and implements them. The implementation procedure consists 
30 cf generating the proper control signals and interfacing 
those ' control signals with main controller module 112 
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provided in the locomotive to regelate the operation of the 
engine, braking system and ether devices. 

The radio control system - includes an operator- 
5 programming unit 10c (0??) to program certain functions of 
transmitter 103 and the slave controller 106. The 
programming operation between the OF? 105 and the slave 
controller 105 is effected over a conununicat icn channel 125. 
The programming operation between the 0?? 103 anc the 

10 transmitter 104 is effected ever a communication channel 
120. The communication channel 120 is a wireless infrared 
link. Other communication channels are possible . For 
example the channel 120 between the operator programming 
unit 108 and .the transmitter 104 may be based on RF 

15 communication . In a preferred embodiment, the controller 
module 112 and the OPP 108 communicate with the slave 
controller 106 via a standard asynchronous serial 
communication links 126 124 or any ether suitable 
communication link. 

20 

The repeater unit 102 is a ground-based unit whose 
function is to extend the radio frequency (RF) range of tr.e 
transmitter 104. In a specif io example, the signal range is 
extended by amplifying the signal and filtering noise 

25 components. Repeater units are well-known in the art to 
which this invention pertains and typically comprise an RF 
antenna , an RF receiver, a decoder /encoder , an RF re- 
transmitter and any other equipment such as filters, 
duplexors and others required to receive a signal, process 

30 it and retransmit it. Preferably, the repeater unit re- 
transmits the signal at a frequency different and 
sufficiently spaced in frequency from the one used by the 
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transmitter 134 such that the two signals car. be resolved 
when the receiver unit. 106 receives them. 

In a specific example the radio frequencies used are 
5 between 8C6 MHz and 621 MHz (low banc) or between 351 MHz 
and 866 MHz (High band) and frequencies are selected in 
pairs cne from the low banc and one from the high band. Any 
suitable frequency band may be used here without detracting 
from the spirit of the invention. The transmitter jr.it 104 
10 operates at a frequency selected from the low banc and the 
repeater unit 102 retransmits at a frequency selected from 
the high banc. Examples of three frequency pairs are 1) 
812.5375 MHz and 857.5375 MHz , 2) 812.7875 MHz and 357.7875 
MHz , 3) 813.900 MHz and 863.900 MHz. 

15 

The slave controller 106 receives and demodulates the 
RF signal originating from the transmitter 104 or from the 
re peater unit 102. The signal is then decoded and the 
validity of the request is verified. The signal is first 

20 demodulated and the components of the message are extracted. 
In a specific example the message contains a command 
• section, a transmitter identifier section and a slave 
controller identifier. These components are extracted from 
the message in a known manner. The validity verification cn 

25 the message then follows. This is a two-step operation. 
First, the slave controller 106 determines if the 
transmitter 104 transmitting the message is permitted to 
issue commands to the slave controller. Seccnc the signal 
integrity is verified. The first verification, step involves 

30 a comparison between the tag extracted from the message anc 
the value stored in the memory of the slave controller . In 
typical locomotive control systems, a single transmitter can 
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issue commands to a given, locomotive. Generally, a memory 
element in the slave controller, such as a register stores 
an identifier indicative of the transmitter assignee to the 
locomotive. The identifier is compared to the tag extracted 
5 from the message. If both match, the slave controller 
concludes that the command is legitimate and proceeds with 
the remaining verification step. In the absence of match, 
the slave controller rejects the message and takes no 
act ion . 

10 

During the second verification step, the signal 
integrity is assessed. The signal is processed by a check 
sum assessment algorithm or by any other suitable error 
detection/correction algorithm. If the slave controller 106 
15 finds that the message is indeed intact then the command 
that it contains is carried into effect. 

The transmitter 104 of the radio control system is 
shown in more detail in figure 2. The transmitter 10 A 

20 comprises a set cf functional modules namely a user 
interface 201, a message builder unit 20C, a message encoder 
202 and a signal transmitting unit 213. The signal 
transmission unit .218 includes an input for receiving the 
signal to be transmitted. The signal is supplied to a 

25 modulator 204 that modulates the signal and transfers it to 
a signal transmitter 206 that effects the actual 
transmission. The modulator is coupled to a modulating 
frequency generator 212. The signal transmitter 205 is 
coupled to a time interval duration control module 222. The 

30 time interval duration control module 222 stores cata for 
controlling the time interval between two successive 
transmissions of the signal. 
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In a typical interaction, the user of the radio control 
system enters via the user interface 201 a command to be 
executed by the iccomotive. The user interface may be a 
5 keyboard, touch screen, speech recognition system or any 
other suitable input means. In a preferred embodiment, the 
user interface 201 comprises a set of buttons or levers for 
each of the allowable actions namely brake, accelerate, 
reverse and so on. Once the command has been entered the 
30 message builder unit 200 processes it. The message builder 
unit 200 assembles the received command with an identifier 
for the transmitter as well as for the slave controller. 
These two identifiers are stored in computer readable 
storage media 210 and 208. Such computer readable storage 
15 media are in the form of a read-only memory (ROM) , 
programmable read-only memory (PROM) modules, EPROM or any 
other suitable register devices. The command and the 
identifiers are digitally represented. Many message formats 
may be used here and the use "of a particular message format 
20 dees not detract from the spirit of the invention. 


The transmitter unit includes an infrared interface 220 
coupled to the memory units storing the identifiers 203 
210. The IR interface receives address information via an 
IR link. In a specific example, the identifier information 
is sent by an operator programming unit "103 in the system. 
In an alternative embodiment, an asynchronous transmission 
cnannei (e.g. RS222) can be used insteao of the IR interface 
220. 

Each transmitter is assigned a unique transmission 
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address. In a specific example, the transmissi rr. address, 
herein designated as address, assigned to the transmitter 
ceper.cs cn the identifier assigned co the slave controller. 
The transmitter uses this address in the tag sent along with 
5 each message. In a preferred embodiment , the address is a 
compound data element including the. slave controller 
identifier 203 and the transmitter identifier 210. In a 
specific example, the identifiers are the serial numbers of 
the respective components. Since a serial number is 
10 generally unique ever all components, the address will be 
unique. Following this,- the address is placed cn the tag 
which is added to the message. 

Optionally, once the message is created (the command 
15 including the tag), an encoding algorithm is applied by the 
message encoder 202 in order to reduce the occurrence of 
consecutive 0's or l's in the message and therefore permit a 
self -synchronizing communication. Many encoding methods are 
- known in the art of digital signal processing and the use of 
20 other encoding methods does not detract from the spirit of 
the invention. 

Once the message has been created, the message is 
passed to the signal transmission unit 218, in particular to 

25 the modulator 204 that modulates the digital signal 
containing the message at the carrier frequency. In a 
preferred embodiment, the operator of the radio control unit 
may select' the carrier frequency for the message. The 
carrier frequency generator 212 outputs the selected carrier 

30 frequency. Following the modulation of the signal, a signal 
transmitter module 206 transmits the signal at predetermined 
time intervals. The time interval control module 222 
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between two successive signal 


The operator programming unit 108 is a module used for 
5 performing address synchronization between the transmitter 
104 and the slave controller 106. The operator programming 
unit 108 is used to load the information representative of 
addresses into the memory of the transmitter 104 and the 
memory of the slave controller 106 units such as to uniquely 
10 define the pair. 

As best shown in Figure 5, the operator programming 
unit comprises a memory unit 506 for storing identifier and 
programming information, a C?U 502, an IK interface 500, a 

15 serial interface 504 and a user interface 510. The CPU 502 
interacts with the interfaces and the memory unit to perform 
functionalities related to programming the transmitter and 
slave controller devices, as will be discussed later. The 
IR interface 500 is used to communicate with the transmitter 

20 unit via an IR link. The serial interface is used to 
communicate with the slave controller via a serial 
communication, link. Other interface configurations are 
possible without departing from the spirit of the invention. 
For example, both interfaces 500 504 may be IR. interfaces or 

25 both may be serial interfaces. Furthermore, a single 
interface may be used to communicate with both the 
transmitter and the slave controller. Otner variations are 
possible and will be readily apparent to the person skilled 
in the act . 


30 


The user interface 510 is suitable for receiving 
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instructions from an operator to program a given 
transmitter /slave controller pair. 

In a typical interaction, as shown in figure 3, at step 
5 30C, the operator programming unit 103 obtains the slave 
controller 106 identifier via a communication channel 126. 
This is effected by establishing a communication between the 
operator programming unit 109 and the slave controller ICS 
over the communication channel 126. During this 

10 transaction, the slave controller 106 transmits to the 
operator programming unit its identifier. The OP? then 
transmits 302 the slave controller identifier to the 
transmitter unit 104 via the transmitter's infrared 
interface 120. The transmitter receives the identifier 
15 information and stores it 304 in the appropriate computer 
readable medium 208. Following this the transmitter sends 
306 its unique identifier to the OPP. In a specific example 
the unique identifier is the transmitter's serial number 
stored on a computer readable medium 210. The OP? receives 
20 the transmitter identifier and transmits it 305 to the 
slave controller unit. The slave controller unit stores the 
transmitter's unique identifier on a computer readable 
medium 310 and the programming is complete. The next time 
the slave controller receives a message it will check the 
25 tag to see if it contains the correct slave controller 
identifier and the correct transmitter unique identifier. 

In an alternative embodiment, the transmitter and slave 
controller identifiers may be randomly generated and sent to 
30 the respective components. The operations to generate the 
identifiers for the components cf a communications system 
may be performed by a general -purpose digital computer using 
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a CPU and memory means as shown in figure 4. Such computing 
platform typically includes a CPU 402 and a memory 4 CO 
connected to the CPU by a data communication bus. The 
memory 400 stores the data 40S and the instructions of the 
5 program 404 implementing the functional blocks depicted in 
the drawing and described in. the specification. That 
program 404 operates on the data '403 in accordance with the 
algorithms to generate the unique identifiers. Preferably 
the algorithms operate such that to insure that the 

10 identifiers generated are unique. For example, the 

apparatus may store on a computer readable medium the 
identifiers assigned thus far in a list, and may scan this 
list before assigning a new identifier tc a component. The 
addresses are then loaded into PROMs in the transmitter and 

15 the receiver. 

The steps depicted in figure 3 are implemented 
primarily by software. The program instructions for the 
software implemented functional blocks are stored in the 
20 memory portion 505. 

As to the structure of the slave controller 106, as 
shown in figure 6, the latter comprises a receiver section 
602 that senses the signal transmitted by the transmitter 

25 104. The slave controller also comprises an interface 600 
for interacting with the operator programming unit. In a 
specific example the interface 600 is a serial interface. 
The serial interface 600 is coupled to computer readable 
storage media 604 606 for storing the identifier of tne 

30 transmitter unit associated with the slave controller and 
for storage a slave controller identifier. In addition tne 
slave . controller includes a logical processing station 608 
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z o process the received signal ar.d to generate the necessary 
control signals that are incut to the locomotive controller 
module so the desired command can be implemented . The 
logical processing station 608 also performs the validation 
5 of a message received at the receiver 502. 

Although the present invention has been cescribed m 
considerable detail with reference to certain preferred 
embodiments thereof, variations and refinements are possible 
10 without departing from the spirit of the invention as have 
been described throughout the document. Therefore, only the 
appended claims and their equivalents should limit the scope 
of the invention. 

15 
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/ claim: 

1. An. apparatus for transmitting a signal to a remote 
5 receiver, said aooaratus comprising: 

a) a first input for receiving a certain signal 
tc be transmitted, said signal transmitting 
unit being operative to transrr.it said signal ; 

b) a computer readable storage medium suitable 
10 for storing a tag data element; 

c) a second input coupled to said computer 
reacable storage medium for receiving a data 
element indicative of a first identifier , 
said signal transmitting unit being 

15 responsive to the reception of a certain data 

element to store in at least part of the tag 
data element an electronic representation of 
the certain data element indicative of the 
first identifier; . 

20 d) means for generating an output signal, said 

output signal being derived on the basis of 
the certain signal and on the basis of the 
tag data element; 
e) an output for outputting the output signal. 

25 

2. An apparatus as defined in claim 1, wherein said second 
input comprises an interface suitable for wireless data 
communicaticn . 

30 3. An apparatus as defined in claim 2, wherein said interface 
suitable for wireless data communication is an infrared 
interface. 
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4 . An apparatus as defined in claim 3, wherein said first 
identifier is the receiver serial number. 

5. An apparatus as defined in claim 1, wherein said tag data 
element comprising at least a first portion and a second 
portion, said certain data element indicative of a first 
identifier being stored in said first portion, said second 
portion containing a data element indicative of a second 
identifier, said second identifier being derived on the 
basis of an identifier associated to said apparatus. 

6. A method for transmitting a signal to a remote receiver, 
said method comprising the steps of: 

a) receiving a certain signal to be transmitted; 

b) providing a computer readable storage medium 
for storing a tag data element; 

c; receiving a data element indicative of a 
first identifier; 

d) storing in at ' least part of the tag data 
element an electronic representation of the 
data element indicative of a first 
identifier; 

e) generating an output signal derived on the 
basis of the certain signal and on the basis 
of the tag data element; 

f) outputting the output signal. 

7. A method as defined in claim 6, further providing the step 
of providing an interface suitable for wireless cata 
communication for receiving the a data element indicative 
of an first identifier. 
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3. A method as defined in claim 7, wherein said interface 
suitable for wireless data communication is an infrared 
interface . 

9. A method as defined in claim 6, wherein said certain data 
element indicative of a first identifier is associated to 
the remote receiver. 

10. A method as defined in claim 9, wherein said first 
identifier is the receiver serial number. 


11. A method as defined in claim S, wherein said tag data 
element comprises at least a first portion and a second 
portion, said certain data element indicative of a 
first . identifier being stored in said first portion, 
said second portion containing a data element 
indicative of a second identifier, said . second 
identifier being derived on the basis of a certain 
identifier associated to a certain component of a 
communication system . 

12. A remote control system comprising: 

a transmitter for transmitting a signal indicative 
of an action to be performed remotely, said 
transmitter including: 

a) a first input for receiving a certain signal 
to be transmitted, said signal transmitting 
unit being operative to transmit said signal; 

b) a computer readable storage medium suitaole 
for storing a tag data element; 

c) a second input coupled to said computer 
readable storage medium for receiving a data 
element indicative of a first identifier, 
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said signal transmitting unit being 
responsive tc the reception of a certain data 
element to store in at least part cf the tag 
data element an electronic representation of 
the certain data element indicative cf the 
first identifier; 
c) means for generating an output signal, said 
output signal being derived on the basis cf 
the certain signal and on the basis cf the 
tag data element; 
e) an output for outputting the output signal; 
- a remote receiver for sensing said output signal and 
for implementing locally an action in dependence upon 
a contents cf the output signal. 

13. A system as defined in claim 12, wherein said second 
input comprises an interface suitable for wireless data 
communication . 

14. A system as defined in claim 12, further comprising a 
programming unit, said programming unit being suitable 
to transmit tc the second input of said transmitter a 
data element indicative of a first identifier. 

15. A system as defined in claim 13, wherein said interface 
suitable for wireless data communication is an infrared 
interface. 

16. A system as cefinea in claim 13, wherein said certain 
data element indicative cf a first identifier is 
associated to the remote receiver. 
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17. A system as defined in claim. 16, wherein said first 
identifier is the receiver -serial number. 

IS. An apparatus as defined in claim 12, wherein said tag 
5 data element comprising at least a first portion and a 

second portion, said certain data element indicative of 
a first identifier being stored in said first portion, 
said second portion containing a data element 
indicative of a second identifier, said second 
10 identifier being associated to said transmitter. 

19. A communication device suitable for use in a remote 
control system, said communication device comprising: 

a) a computer readable storage medium suitable 
15 for storing a tag data element; 

b) an input coupled to said computer readable 
storage medium for receiving a data element 
indicative of a first identifier, said 
signal communication device being responsive 

20 cc the reception of a certain data element to 

store in at least part of the tag data 
element an electronic representation of the 
certain data element indicative of the first 
identifier; 

25 c) a means for generating an output signal, said 

output signal being derived at least in part 
on the basis of the tag data element; 
d) an output for outputting the output signal. 

30 20. A communication device as defined in claim 19. wnerem 
said tag data element comprises at least a first 
portion and a second portion, said certain data element 
indicative cf a first identifier 'being stored in said 
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firs- portion, said second portion containing a data 
element indicative cf a second identifier, said second 
identifier being derived on the basis of an identifier 
associated to said communication device. 

21. A communication device suitable for use in a remote 
control system, said communication device comprising: 

a) means for storing a tag data element; 

b) means for receiving a data element indicative 
cf an first identifier, said signal 
communication device being responsive to the 
reception of a certain data element to store 
in at least part of the tag data element an 
electronic representation of the certain data 
element indicative cf the first identifier; 

c) means for generating an output signal, said 
output signal being derived at least in part 
on the basis of the tag data element; 

d) means for cutputting the output signal. 

22. A communication device as defined in claim 21, wherein, 
said tag data element comprises at least a first 
portion and a second portion, said certain data element 
indicative of a first identifier being stored in said 
first portion, said second portion containing a data 
element indicative cf a second identifier, said second 
identifier being derived on the basis of an identifier 
associated to said communication device. 

22. A method for assigning addresses in a communication 
system, the communication. system comprising a 
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transmitter unit and a receiver unit, said method 
comprising the step of: 

- providing a receiver identifier uniquely 
characterizing the receiver unit; 

5 - providing a transmitter identifier uniquely 

characterizing the transmitter unit; 

- deriving a transmission address on the basis" cf 
the receiver identifier and the transmitter 
identifier; 

10 - providing the receiver .unit and the transmitter 

unit with the transmission address. 

24. A method as defined in claim 23, wherein said receiver 
identifier is the receiver serial number. 

15 

25. A method as defined in claim 23, wherein said 
transmitter identifier is the transmitter serial 
number . 

20 
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